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Pribéh na zacatek

Kolik mame v Evropé preshranicnich zeleznic¢nich Gasek(l s uvazovanym ETCS?

Kolik jich je vybavenych systémem ETCS na obou stranach?

Zbyva?

ETCS L2 <-> L2 v Evropé?

Belgie — Nizozemsko

Ceska republika - Rakousko

=2 ETCS L2 Handover CZ/SK
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Vyzvy spojené s preshranicnim usekem

Statni hranice

Stanice A : Stanice B
Nn___/ N__/

Narodni legislativa
Trakcni napajeci soustava

Zabezpecovaci zarizeni

Datova komunikace

Hlasova komunikace

Provozni jazyk

Provozni pravidla

=%  ETCS L2 Handover CZ/SK



Technickeé varianty ETCS L2 Handoveru

Standardni RBC/RBC ETCS L2 HO

e RBC spolu vzajemné komunikuji (subset 039)
e Nutny vzajemny presah sité GSM-R (subset 098)

e Kontinualni predavani informaci z RBC na vlak

RBC Changeover

o Neexistuje komunikace mezi RBC

e Nutny vzajemny presah sité GSM-R
e Vramci predani vlaku komunikace pouze s jednou RBC
® Mezistanicni usek maximalné s jednim navéstnim bodem

e Vzdalenost oddilu min. 6 km

=%  ETCS L2 Handover CZ/SK

RBC HO pfi vyuZiti ETCS L1 FS

Neexistuje komunikace mezi RBC
Neni vyZzadovan presah sité GSM-R
L2FS—-L1FS—-L2FS

Lze vyuiit s vice navéstnimi body

V Ceské republice nevyuzivame




Technické varianty ETCS L2 Handoveru

Statni hranice
Stanice A : Stanice B

< > i < >

Standardni RBC/RBC ETCS L2 HO '
SM t Wl drea GSM-R country B

RBC Changeover
GSM w GSM-R country B

RBC HO pfi vyugiti ETCS L1 FS ' ' ! —m_
|
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Kooperace na projektu

Manazer Manazer
infrastruktury A infrastruktury B

Politika S Politika
. ERA

[

Manazer projektu ~— - Manazer projektu

Technologie

Provoz ﬁ — Provoz
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Z¥izeni ETCS HO v Gseku Mosty u Jablunkova - Cadca
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Zakladni informace o dotéené oblasti ]

Mosty u
Jablunkova

Hrcava

- Moravskoslezsky kraj/Zilinsky kraj
- OR Ostrava/Zilina

« Celostatni trat

« TTP 301A

- KJIR 320

- Zabrzdna vzdalenost 1000 m

- Trida zatizeni - D4

- Nejvyssi tratova rychlost - 120 km/h
« Délka useku cca 5,5 km

ETCS L2 pouze na vstupech do ZST

:5 ——
- ETCS L2 Handover CZ/SK
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Zdlvodnéni potrebnosti projektu

Dokonéeni interoperabilniho propojeni systému ETCS L2 mezi SZ a ZSR
- Implementace systému ETCS L2 i do mezistani¢niho Useku
Propojeni RBC 49 (SZ) a RBC 1 (ZSR)
Nahrazeni soucasného iFeseni vstupid do oblasti ETCS plnohodnotnym HO
Soucast modernizace zabezpeceni tranzitnich zeleznic¢nich koridort

Cile projektu

« Neprerusovana jizda vlaku pod dohledem systému ETCS

« Neprerusovana komunikace GSM-R

- Automatické prevzeti vlaki sousednim RBC

- Zajisténi interoperability na preshranicnim dseku dle TSI CCS

- Dokondeni projektu pFi vyuziti existujici investi¢ni akce ZSR a nové zadané na strané SZ

==  ETCS L2 Handover CZ/SK
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Informacie tykajuce sa investicnej akcie na Slovenskej
strane

Zdovodnenie potrebnosti investiCnej akcie

 |Implementacia ETCS L2 na hranici infrastruktur M|

« 7SR modernizovalo tratovy Usek Cadca — Svréinovec - &t. hr.
SR/CR

e Sprava zeleznic zrealizovala vystavbu systéemu ETCS L2 BL3 st.
hr. SR/CR — Mosty u Jablunkova

e Koridorova trat
* V Useku Cadca — Zilina (mimo) ETCS L2 BL2 v prevadzke

e Tento proces zabezpecuje bezpecny a plynuly prechod vlaku z
oblasti riadenej jednym RBC do oblasti riadenej druhym RBC




Zvolena varianta ETCS Handoveru

- Sprava Zeleznic i Zeleznice Slovenskej republiky sleduji jako primarni variantu:

- Standardni RBC/RBC ETCS L2 Handover (Subset 039)
* Princip:

PFima komunikace mezi predavajicim RBC <-> prijimacim RBC
(vyména informaci o vlaku a stavu infrastruktury)

- Oboustranna vymeéna informaci mezi mobilni a tratovou ¢asti ETCS bez preruseni
- Komunikace vyuzivajici oba terminaly GSM-R na vozidle
« Prijimaci RBC zna vlak jesté pred dosazenim hranice oblasti

Statni hranice RBC A RBC B
Stanice A | Stanice B 3 \ i
L\ ; — Stavedlo A Stavedlo B

N ' N

W. area GSM-R country B M SOC+O.S

— andover
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Zriadenie handoveru ETCS v useku Mosty u Jablunkova
- Cadca

PL
ETCS L2 BL3 SRS 3.6.0 ETCS L2 BL2 SRS 2.3.0d E=0> ETCS L2 BL3 SRS 3.6.0

Subset 039




Stavajici stav - »

. Tratovy Gsek mezi ZST Mosty u Jablunkova - Cadca ‘f “
- TZZ 3. kategorie (automaticky blok UAB3-74)
- Slovenské TZZ vybaveno automatickym elektronickym blokem ABE-1
- Ovladani TZZ z JOP CDP Pferov, JOP PPV Navsi a JOP ZST Cadca
- Zajistén prenos dat mezi prvky SZZ a TZZ
« ETCS L2 OKN (oblast s konvencnimi navéstidly) — smiseny provoz
- RBC49aRBC1
« Vstup do oblasti ETCS L2 OKN procesem Vystupu vlaku z vyluky
+ GSM-R CZ a GSM-R SK

- ZST Mosty u Jablunkova

- SZZ ESA 11 s EIP (2010) s ETCS
- 2ST Cadca

. SZZ ESA 44 (2015) s ETCS

— andover
==  ETCS L2 Handover CZ/SK 16



Pozadavky na novy stav — umisténi HO

- HO byl navrzen v oblasti oddilovych navéstidel
- V km 282,325 pro oba sméry
- Projekt musi proveérit:
- Vhodnost navrhovaného umisténi HO
- Dostate¢na vzdalenost HO od ZST Mosty u Jablunkova
- Dostate¢nd vzdalenost HO od ZST Cadca
« Vliv zmeény cisla vlaku v pohranicnich stanicich na proces handoveru
- Dostatecna vzdalenost HO od PZS

- Dostatecné pokryti signalem GSM-R

« VIliv nestandardniho chovani infrastruktury na HO

ETCS L2 Handover CZ/SK
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Informacie tykajuce sa investicnej ak

strane
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Informacie tykajuce sa investicnej akcie na Slovenskej

strane
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Pozadavky na novy stav - Upravy

NI

Dotcené systémy a nutné Upravy:
- RBCSZ¢& 49aRBCZSRE 1 P
- ESA 11 Mosty u Jablunkova a ESA 44 Cadca
« ABE-1
- DOZ CDP Prerov vcetné diagnostiky

povely obsluhujicich
w o
zaméstnancu

MA

+ dalsi

- PZS ovladani, indikace) \
- Prenosova sit / . \\\\

« GSM-R SZZ

stavy JC

SZZ

stavy JC

« BTS (dOpI nénl’) zavislosti TZZ informace sikelnsls TI7
K ]
N _ NP4
A C

, , . v O o8 o=
- Balizove skupiny (doplneni) — F Tko
« HMI ETCS

- D-ETCS a jiné.

ETCS L2 Handover CZ/SK
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Pozadavky na novy stav - Propojeni RBC

=

Co mame k dispozici:
- Stdvajici optické propojeni Mosty u Jablunkova - Cadca pres TZZ ABE-1
- Informace z TZZ a PZS do obou stavédel, ndsledny pfenos do RBC PFerov a RBC Cadca
- Elektronicka stavédla typu ESA
« RBC

«  Moznost budouciho zaokruhovani (Lanzhot — Katy)
Co vznikne:

-V ramci projektu se predpoklada vyuziti stavajicich optickych tras TZZ ABE-1
- Ze SZZ informace vedeny pres DOZ do RBC na CDP Prerov

- Nezbytné Upravy dotéenych systému

ETCS L2 Handover CZ/SK
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Pozadavky na novy stav — Kyberneticka bezpecnost

=

Problém
- Nelze primo propojit uzavrené prostredi DOZ s infrastrukturou jiného statu

Navrh reseni
«  Samostatny RBC-RBC komunikac¢ni kanal, oddéleni od DOZ
- nutnost vybudovani novych prenosovych tras
« Monitorovaci sondy (invazivni/neinvazivni)
« Zabezpecena komunikace pomoci kryptoboxu (moznost doplnéni firewallu)

Dlouhodobé se predpoklada nasazeni kryptoboxut
Lze sledovat docasné reSeni pres monitorovaci sondy

« Je nutné nastavit procesy v pripadé kybernetického Utoku

Technologicky neni problém RBC propojit, ale jak to udélat bezpecné

ETCS L2 Handover CZ/SK
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Pozadavky na novy stav - GSM-R

« Vznika pozadavek na prekryv GSM-R CZ a GSM-R SK cca 5 km
- Pro bezpecné navazani komunikace mezi RBC potfebujeme 80 s
* 40 s komunikace mezi RBC

« 40 s rezerva na brzdnou krivku ETCS
« Bylo provedeno méreni signalu GSM-R pro ETCS - potvrzeni nutnych Gprav

2

i )
i

:

§

EEEEEE R 140

CEHYSUBYBLEZGEEREIE
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Pozadavky na novy stav - GSM-R, upravy

- Upravy a nastaveni sité vychazi z aktualizovaného radiového planovani
« Musi byt splnény podminky EIRENE, SM35, Subset 093 a dalSi obecné podminky
- Dostatecny prekryv dvou siti umoznuje:
- Registraci do sité GSM-R
- Spojeni s prijimaci RBC vcetné prenosu informaci
- Eliminuje zasah brzdné krivky ETCS - omezeni jizdy viaku

« Prekryv je nutné zajistit z pohledu GSM-R CZ a GSM-R SK
- Vhodné reseni:

« Doplnéni jiz vybudovanych zakladnovych stanic BTS CZ a SK o GSM-R SK a GSM-R CZ
« BTS Svrcinovec a BTS Mosty

« Nelze uvazovat o investicich na Uzemi jiného statu — musi resit vlastni investi¢ni akce

« Dle domluvy se musi jednat o reciprocni doplnéni a umisténi technologie

« Vyuziti technologie Inter-PLMN (teoreticka uroven)

— andover
==  ETCS L2 Handover CZ/SK 24



Pozadavky na novy stav - Balizy ETCS

« Budou vyuzity stavajici BG, chybéjici budou doplnény:

- BG zajistujici registraci do sité GSM-R
« BG pro zménu narodnich hodnot

« BG pro zménu RBC
« BG pro PZS
« Doplnujici BG pro upresnéni chyby odometrie mobilni ¢asti

Rychlostni profily ETCS

- V100
+ V130
+ V150
« Vk

==  ETCS L2 Handover CZ/SK




Otevrené technické otazky

- Koordinace - pracovni skupiny
+ GSM-R

- Prekryv siti

* Inter-PLMN

- Provoz technologie na cizim Uzemi - povoleni regula¢niho Uradu
* RBC

- Kompatibilita systémovych verzi

2 SN T
P e IR T

|

« Kyberneticka bezpecnost
- Oddéleni od uzavreného systému ZZ
- Zabezpeceni preshrani¢ni komunikace
« Schvalovani
- Trackside Approval - ERA
+ ESC testy
- Preshranic¢ni ujednani

==  ETCS L2 Handover CZ/SK




Dalsi otvorené technické otazky

Vyluky tratovej ¢asti ETCS

Zavedenie vyluky ETCS: _ .
« Medzistaniéného useku Cadca - st. hr. SR/CR
- Celé RBC Cadca

Oblast riadenia prevadzky:
« Chyby na strane riadenia dopravy i na strane dopravcov

-+ Konflikty vyplyvajlice z nedorozumenia/neznalosti
technickych zalezitosti

 Problematika skoleni



Vystavba

Vystavba ETCS obsahuje nasledovné upravy zab. zar.:

Uprava a doplnenie staniénych, tratovych a priecestnych zab. zar. a pripadna
nahrada za nové zariadenia schopné poskytovat informacie pre ETCS

\

Handover RBC/RBC

\ v

a y

Uprava siete GSM-R SK

\ v

4 N

Ugrade ETCS L2 BL2 SRS 2.3.0d na ETCS L2 BL3 SRS 3.6.0

\ v

7

Rozsirenie RBC Cadca o riadent oblast ETCS L2 Cadca — ét. hr. SR/CR L) :
ZSR 5
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Uvedenie do prevadzky subsystému ETCS L2

trat'ova Cast’' ETCS L2
BL3 SRS 3.6.0 v Useku
Mosty u Jablunkova — st
hr CR/SR- Cadca s max.
trat'ovou rychlost'ou 120
km/h v sulade s TSI
CCS, zakon c.
513/2009 Z.z. a
Postupu DU C.
21/2025
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Zaver

Zlepsenie konkurencie schopnosti zeleznice nad cestnou dopravou
* Modernizovand Zelezni¢na siet

* ZlepSenie komfortu cestovania

e Zrychlenie zelezni¢nej dopravy

e Zvysenie bezpecnosti a spolahlivosti zeleznicnej dopravy
* Dosiahnutie interoperability zeleznicnej trati
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Dékujeme za pozornost

© Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

spravazeleznic.cz

Pavel Jansto, Vojtéch Porwisz

E Jansto.Pavel@zsr.sk
E Porwisz@spravazeleznic.cz



