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Zkusenosti z provozu, legislativa
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Co je autonomni viak a procC se jim zabyvame?

= Autonomni® v kontextu zeleznice
— Infrastruktura urcuje:
— Trajektorii pohybu vlaku - vilakova cesta
— Parametry, podminky a omezeni pohybu vlaku (staticke, dynamicke)
- Viak:
— Optimalizuje jizdu (energie, jizdni rad),
gonazi se minimalizovat udalost srézky vlaku s prekazkou
» Motivace: Efektivita nebo ,udrzeni provozu®
— Nahrada lidi neni cil a pravdépodobné nikdy nebude (demografie, zmény na pracovnim trhu,
potfeba zvySovani efektivity)
» Pripady uziti
— Pristaveni vozidla k nastupisti
— Vzdalené ovladani vlaku s podporou vysoce automatizovanych systému
— Primyslova automatizace
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Trochu historie...

= Historie jiz od 50. let minulého stoleti s automatizaci: g =
AVV, CRV

= 2019 ZacCiname se senzorickou detekci objektu

= 2020 Testy interoperabilni ATO ve Svycarsku

= 2021 Testy interoperabilniho ATO v CR (Svestkova
draha) — ATO-TS

= 2022 Innotrans — stanek Shift2Rail za pritomnosti
vysokych reprezentantu EU Zeleznic¢niho sektoru

= 2023 Prvotni testy standardizovaného ATO GoA3/4 v
CR (Shift2Rail)
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AZD Praha s.r.o.

Kopidinka jako testovaci polygon




2015: Prilezitost

Rok 2015

Sprava zeleznic nabidla dveé nevyuzivané traté k odprodeji v otevienem
vyberovéem rizeni:

Dolni Bousov — Kopidino

Cizkovice — Obrnice

AZD podala nabidku pro Géely testovani
zabezpecovaci techniky
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2015: Prilezitost
Dolni Bousov — Kopidlno Cizkovice - Obrnice

Délka: 22.37 km Délka: 35,892 km

Rozchod: 1435 mm Rozchod: 1435 mm

Zabrzdna vzdalenost: 400 m Zabrzdna vzdalenost: 400 m
Jednokolejna trat Jednokolejna trat

Nezavisla trakce Nezavisla trakce

Bez pravidelného provozu od 2010 Bez pravidelného provozu od 2007
Max. rychlost: 60 km/h Max. rychlost: 50 km/h

BEZ ZABEZPECOVACiHQ ZARIZENI, BEZ ZABEZPECOVACiHQ ZARIZENI,
BEZ RADIOVEHO SYSTEMU BEZ RADIOVEHO SYSTEMU
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Kopidino - Dolni Bousov: "Kopidinka”
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idIno - Dolni Bousov: "KopidIinka”
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,2Kopidinka“ — Technologie

Stanicni zabezpecovaci zafizeni AZD, typ StationSWing ESA 51
Napravové pocitace pokryvajici celou trat, typ Frauscher FaDC
Zelezni¢ni prejezdy RGzné typy GateSWing z produkce AZD (9x PZZ-J, 6x PZZ-GTS pro
zabezpeceni prejezdl na trati, 5x PZZ-ACE pro prejezdy ve stanicich
(Détenice, Dolni Bousov), svételny vystrazny systém pro chodce AZD
VZPK)
AZD TrackSWing AHP-03D (Dolni Bousov — Détenice) — ¢aste¢né s
vyuzitim GSM-P, AH-ESA v Useku Détenice — Kopidlno
Centralizované Fizeni dopravy AZD TrafficSWing DOZ-1, fizené z Kopidina

ETCS AZD TrainSWing ETCS-L2 (cela trat) - . .
Diagnosticky systém AZD DiagSWing LDS-3 i ND\‘"“‘B"',‘” / ; .

z ve #thov="Rohatsko \ e 4 Prichvoj i 8 p)

Slusby ~~ Jtyp
Telekomunikace Pokryti GSM-R — celd trat
Systém video dohledu

Hlasové hlaseni a informacni systém pro cestujici ve stanici

Détenice

_ Kontrola volnosti piejezdt (laserovy skener, kamerovy
systém ADEROS)

5G radiova sit
Autonomni inspekéni vozik

Systém fizeni provozu AZD TrafficSWing GTN (lokalni dispecersky systém) s automatickym E P g ‘j . . e
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Zelezniéni kompetenéni centrum Détenice

=V roce 2022 bylo rozhodnuto premenit testovaci zarizeni na
vycvikové stredisko pro autonomni viaky a zeleznicni systémy

= Cesky Zelezniéni sektor &eli nedostatku kvalifikovanych
odborniku, zejména v oblasti zabezpecovaci techniky (CCS) a

telekomunikaci, coz vyzaduje aktivni podporu zajmu studentu o tento
obor.

= Kompetencni centrum Détenice bylo slavnostné otevreno dne
17. 8ervna 2024 CVUT a spoleénosti AZD a slouZi jako vzdélavaci
platforma pro studenty zeleznic¢nich oboru.
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Kopidino - Dolni Bousov: Detenice KC
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Autonomni viak
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Testovaci viiz AZD GoA3/4 , EDITA*

= EDITA = Experimental Driverless vehicle for Innovation and Technologies of AZD

= DokoncCena v roce 2024 jako kompletni rekonstrukce dieseloveho motoroveho vozu
rady 810 z roku 1976

* VVyrobeno specificky pro vyzkum, vyvoj a testovani autonomnich technologii
= Sada senzoru, kamer a detektoru zabudovana na obou Celech vozidla
= Bez mist pro cestujici
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Autonomni vozidlo §
od ,,Modréeho krokdyla“ (MV ETCS) k ,,EDITE"

* Provizorné instalované senzory — integrované senzory

= AZD specifické FeSeni > Reseni zaloZené na EU standardizované architektuie
(nové moduly)

» Zdokonaleni modulu vnimani (Perception) + zamereni na robustnost vyhodnoceni
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Rutinny Autonomni provoz



Provoz na Kopidince

= \/ turistické sezéne od 5. 4. do 28. 10.
2025/ 0d 3.4. do 28.10.2026
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Charakteristika verejného autonomniho provozu na

Kopidince

" Minimalné jednou za mesic provoz e e = .
zajisten autonomnim vliakem AZD maANy R EX
(EDITA prvni vikend) e B

= Testovaci vozidlo EDITA s pFipojnym S
vozem 010, jinak vozidlo fady 810. ) ;%‘;ngguo"a”y pripojny vz

= 56 mist k sezeni

EDITA nejezdila km Pocet cestujicich s EDITOU

3000km 2500 lidi
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Audiovizualni infotainment systém pro cestujici
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Automatizace provozu

Odpovédnost za vykonavani funkci:

> O O

Stupné

automatizace

GoAO0

Dohled

nad cestou

Rizeni

jizdy

System

Dohled nad
prostorem
pred vlakem

Zavirani
dveri

Strojvedouci / odpovédna obsluha

Povoleni
odjezdu
ze zastavky

GoAl

GoA2

GoA3

GoA4

Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci
Systém Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci
Systém Systém Strojvedouci | | Strojvedouci | | Strojvedouci

, , , Odpovédna Odpovédna
Systém Systém Systém obsluha obsluha
Systém Systém Systém Systém Systém
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Zastaveni pred prekazkou — Ukazka
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Detekce prekazek ve spojeni s ETCS na Kopidince

* VV ramci naseho smerovani k autonomni zeleznici, jsme testovali 3D
detekci prekazek ve spojitosti s ETCS Level 2.
= Redeni:
« Systém monitoruje cely nebezpecny prostor zelezniCnich prejezdu
« Detekuje prekazky za méné nez 0,6 sekundy

« Automaticka redukce rychlosti na 10 km/h, pokud je prekazka detekovana 60
metru pred prfejezdem (uUprava rychlostniho profilu)

Ny LB a4

ostatni tradiCni systémy — plna podpora ATO v rezimu ETCS FS.
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WP46 Demonstrator regionalni trate — validace
GoA3/GoA4

» Uspesneé dokonceni zkousek provedenych
partnery: AZD (vedeni WP46), ALSTOM,
INDRA, WABTEC v ramci projektu
Europe’s Rail.

» Zkousky overily architekturu systéemu a
vyspeéelost technickych specifikaci
prostrednictvim testi zameénitelnosti
komponentu dodavanych nékolika vyrobci.

= Zjisteni budou prezentovana na FP2—
R2DATO zaverecné konferenci, vCetnée
zivych demonstraci na Kopidince.

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026
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Legislativa



* Drazni urad zastresuje od
konce roku 2025 pracovni
skupinu expertu pro
autonomni provoz s cilem
identifikovat:

— Potrebné zmény legislativy pro
umozneni gutonomm’ho
provozu v CR

— Definovani podminek a postupu
ovéreni / schvaleni
autonomniho provozu

__ Drazni urad
BUF 777 wlovers + Follow X
1w « Edited « ®
ol Je pt i sledovat spolupréci téch, ktefi formuji
= bu d t nasi Zel Iezn ce.
Druhé je: d odbor i skupiny pro pro

tomnh dlpd dmdeka k
odstartov Ipp u kon ptbp osti autonomni
ieleznlce. Soucasné pokraduji i pra névrhu na
Igltvykt é umozni jeji zavedeni do prax
Tl Skod Group Siemens Mo bltyAZD FACULTY OF
P TRANSPORT ENGINEERING Fakulta dopravni CVUT v
gl Praze Asociace podniki éeského Zelezni¢niho
prumyslu Spréva Zeleznic, state organization

Show translation

Cee-s2 2 comments - 1 repost
o ® ] X
Like Commen t Repost Send

» Analyza principu umoznéni autonomniho
provozu Vv silnicni doprave

= Analyza zkuSenosti / pfistupu ze zahranicCi

* Analyza relevantnich vstupu do diskuze
(mezinarodni projekty: Definovaneé scenare
jizdy autonomnich vlaku, rizik, opatreni, atd.)

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026
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Ovladani dveri v pripojném voze 010

* Dostupné od: léto - podzim 2026 (dle moznosti MSV)
= Automatické ovladani dvefi prostrednictvim ATO s dohledem vlakvedouciho
= Popis:
— Odjisteni dveri probéhne automaticky prostrednictvim ATO po zastaveni ve stanici

— V feSeni: moznost, aby stranu dveri jeste potvrdil vlakvedouci na tabletu (bezpecCnost)

— Odjezdovou sekvenci zahajuje ATO (po splnéni podminek k odjezdu), vlakvedouci
potvrdi volnost dverniho prostoru, ATO zavre a zajisti dvere a da povel k odjezdu

= Upravy voz(li (811 i 010):
— Pridani 4 relé a nékolika dalSich drobnosti (prepinac, diody) pro ovladani dveri
— Upravy kabelaZe (pfipojeni vodict na vstupy a vystupy Fidiciho systému)
— Doplnéni zvukove a vizualni vystrahy pred zaviranim dveri
— Upravy software (ATO, APM, DPV, ...)
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Obsluha autonomniho viaku

* Dostupné od: Jaro 2026

» Obsluha autonomniho vlaku prostrednictvim tabletu vlakvedouciho

* Funkce:
— Potvrzeni uzavreni dveri
— Potvrzeni pritomnosti pro odjezd vlaku
— Stav zastavky na znameni — vyvolani stisknuti tlaCitka
— Moznost nouzoveho zastaveni viaku

— Autorizace automatického odjisténi dvefi (dle JR), autorizace automatického
zavreni (a zajisteni) dveri po splneni pocatecnich podminek

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026




Zastavka na znameni — OB

* Dostupné od: Jaro 2026

» Automatickeé zastaveni ve stanici po stisknuti tlaCitka v pripojném
voze 010 (resp. presnéji: automaticky prujezd, pokud nebude
zadost z vozu)

* Funkce:

- VSechny zastavky jsou vedeny jako zastavky na znameni

— Pri nestisknuti tlaCitka bude ATO informovano o zruSeni zastavky a
nasledné bude zastavka projeta

— Predani informaci do informacniho systému ve vozidle 010

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026




Zastavka na znameni — OB PER

* Dostupné od: Jaro 2026

= Automatické zastaveni ve stanici po detekovani cestujiciho na
zastavce pomoci PER systému (resp. presnéji: automaticky prujezd,
pokud nebude zadost ze zastavky nebo viaku)

* Funkce:

- VSechny zastavky jsou vedeny jako zastavky na znameni

— Pri nepritomnosti cestujicich bude ATO informovano o zrusSeni zastavky a

nasledne bude zastavka projeta (podminka, ze cestujici ve vlaku nepozaduiji
zastaveni)

— Predani informaci do informacniho systemu ve vozidle 010
— Kompatibilni s reSenim ZnZ OB
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Smart zastavka na znameni — TS PER (ADERQOS)
» Dostupnée od: Podzim 2026

» Automatické zastaveni ve stanici po detekovani cestujicino na zastavce pomoci

systému ADEROS (resp. presnéji: automaticky prujezd, pokud nebude na
zastavce detekovan cestujici)

= Funkce:

— Pri nepritomnosti cestujicich bude ATO informovano o zrusSeni zastavky a nasledné bude
zastavka zrusena

— Detekce vstupu do kolegjiste
— Moznosti dalSsiho rozvoje:

— Detekce opusténych zavazadel
— Moznost interakce s cestujicimi — navazani LLM apod.

= Upravy:

— Nutna instalace systému ADEROS na jedné ze zastavek

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026




Objeti pripojného vozu

= Dostupné od: prvni faze od Jaro 2026

= Objeti pripojného vozu v koncovych stanicich
" Faze:
— 1) Objeti pripojného vozu pomoci aplikace vzdaleného rizeni

— 2) Objeti pripojného vozu pomoci aplikace vzdaleneho rizeni s detekci
prekazek a moznosti priblizeni (Iéto 2026)

— 3) Automatické objeti pripojneho vozu s kontrolou skrz aplikaci vzdaleneho
fizeni (podzim 2026)

= Upravy:
— Nutna implementace vzdalenéeho fizeni
— Zajisteni spojeni s viakem
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Podpora vzdaleného rizeni / role strojvedouciho

* Dostupné od: 3.4.2026
= Kontrola autonomniho vlaku prostrednictvim aplikace strojvedouciho

* Funkce:
— Souhrnné informace o stavu autonomniho vlaku
— Informace o neplanovaném zastaveni
— Zruseni automaticky nastavenych TSR systemem APM

— Informace o stavu ZnZ
— Kontrola zruseni zastavky

- Vyzvy od ATO — zavreni dvefi, Cas odjezdu

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026




Bakov nad Jizerou - GOA2

* Dostupnée od: Léto 2026
= Jizda v rezimu GoA2 do Bakova nad Jizerou

= Upravy:
— Nutné zamereni trate
— Nutno vytvorit a overit mapu trate

CVTSS, Praha, CR, 22. dubna 2026




AZD Praha s.r.o.

Vyzvy



Autonomni viak — hlavni vyzvy

* Technologické postupy v soucasnosti zajistovaneé strojvedoucim pred a po jizde
(oziveni vozidla, zapnuti baterii, kontrola vSech systému vozidla pfed jizdou, uvolnéni
rucni brzdy ...).

= Soucasna vozidla nejsou pro plnou automatizaci / dalkové ovladani takovych
cinnosti konstruovana — bud' se budou muset upravovat nebo je zavest jako soucCast
vybaveni novych vozidel (cena?).

= Elektrické ovladani systému aktualné uréenych pro ruc¢ni obsluhu strojvedoucim /
vlakovym personalem za provozu vlaku (topeni / ventilace / klimatizace, vnitfni a vnejsi
osvetleni,...). Obvykle tyto systemy pouzivaji elektricke ovladani, ale mnohé z nich
stal§ vyzadUJl rucni zadavani dat (napf. nastaveni Cisla vlaku a vych02| stanice pro
ISC

* Nové technologie (lidar, HD kamery, stereoskopické kamery, termo a infra kamery,
vyhodnocovani ziveho videa,...) — Certifikace, kratky zivotni cyklus modernich
technologii, VyuZiti novych pfristupt (nedeterministické modely, strojové uceni, Al?,

.. atd.).
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