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SDH sit SZ

chronologie rozvoje sité

e Zaklad site SDH
e Prvni boxy kolem r. 2003

e Masivni nasazovani technologie SDH
sl * Stavby GSMR a dalkového Fizeni

2014

e Ohlaseni ukonceni prodeje Cisco ONS

e Ukonceni prodeje Cisco ONS

e Ukonceni servisni podpory Cisco ONS
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SDH sit SZ

aktualni stav

0 Aktualné je v siti stale v provozu 631 prenosovych boxt:
o Cisco ONS 15305 - 438 ks
o Cisco ONS 15454 — 28 ks

o Alcatel - Lucent 1646 - 40 ks

o Ericsson SPO (1410, 1460) - 125 ks

Ericsson SPO1410 Cisco ONS 15305 Cisco ONS 15454
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Va™ 4 ~
H sit SZ (topologie paterni Casti sité STM 4 a STM 16)
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SDH sit SZ
budoucnost
- SDH ma jiz velmi omezenou podporu

o Omezena podpora a dodavky SDH (Cisco SDH jiz neni mozné koupit)

o SDH i mimo Cisco (problémy s kompatibilitou a funkénosti)

J IP BTS GSMR

o IP BTS je reseni pro problémy s SDH

o IP BTS jsou schvaleny a pouzivaji primarné IP/MPLS sit

O Postupny Gatlum SDH
o Mnoho aplikaci, které potfebuji pro funkénost E1

o ETCS - RBC komunikace potrebuje / bude potfebovat pro komunikaci s
MSC E1 (do vypnuti GSM-R)
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SDH sit SZ

rekonfigurace pripojeni BTS v prostredi SDH na Protection mode
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MPLS sité SZ

chronologie rozvoje infrastruktury

e Zaklad technologické patere MPLS
e Stavba KAC (Kontrolné analytické centrum)

e RozSirovani pFistupovv\'/crvl casti MPLS
e Modernizacni stavby SZ (DRT, EMC, ETCS)

e Zahajeni vystavby vyhrazené sité MPLS pro
technologie ERTMS

J

e Stavby Modernizace MPLS a Segmentace TDS

~ r v r - r ~ 1
e Dokonceni rozsireni a modernizace patere MPLS

e Pfevod patefnich okruhi GSM-R z SDH na MPLS

« Dokonéeni rekonfigurace pateie MPLS pro ETCS |
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MPLS sité SZ

aktualni stav

O Pater MPLS TDS a UAS je aktualné tvorena 108 boxy:
o MPLS P routery Cisco ASR 9912 - 6 ks

o MPLS PE a CE routery Cisco ASR 9006, 902, 903, 920 - 140 ks

O Sit MPLS vyhrazena pro ERTMS je aktualné tvorena:

o Nokia 7750 SR-a4- 6 ks (obé CDP a MSC Praha)

o Nokia SAR-18, SAR-A , SAR-8 - 111 ks

Cisco ASR 902 Cisco ASR 9006 Cisco ASR 9912
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MPLS sité SZ

srovhani s SDH

O Vyhody MPLS:

o Ve&t&i prenosova kapacita oproti SDH a jeji postupny narlst - nyni u nds bé&zné 10G a
v Urovni P - routerd 100G

o Rychlé prechod z E1 BTS na IP BTS + do budoucna prechod na 5G - ERTMS
o V&tsi podpora vyrobcl - Ustup ve vyrob& SDH

o Rychla konvergence bez nutnosti preddefinovanych tras na zakladé dynamickych
smérovacich protokold

0 Nevyhoda v prostiedi SZ:

o Cekd nas vzhledem k mnoZstvi nasazovanych prvki v GSMR rozdéleni sité na IS-IS
oblasti z ddvodu HW kapacit nasazovanych aktivnich prvkd
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MPLS pétei‘ — TDS (stav po dokonéeni stavby KAC k r. 2017)
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MPLS pétei‘ - TDS (stav po modernizaci a segmentaci 2023)
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MPLS pétei‘ — UAS (stav po modernizaci 2024)
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Proc vyhrazena MPLS infrastruktura pro ERTMS

0 Dedikované MPLS jen pro ERTMS
o GSM-R
o ETCS
o EULYNX ?7?
O Centralizace
o Vybrané technologie jsou centralizované (je potreba dostat data na jedno misto)
2 Jiné technologie v této siti nebudou (vyhrazeno jen pro ERTMS)
o Jedna nejdulezit&jsi sit
o Budovano jiz od zacatku jako kriticka infrastruktura i s ohledem na zokruhovani a
zalohovani
0 Technologie oddélené v ramci VRF VPN
o Nejen technologie, ale mohou takto byt oddéleni i dodavatelé (zatim neni definovano)

[e] T4 . 7 v 7 . 7 . 7 V.
o Dulezite bude primarne v ramci spoluprace s koncesionari
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Ideovy navrh patere MPLS pro ERTMS

Kralupy

7750 SR

7750 SR
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MPLS pro ERTMS

aktualni stav

2 Rozsireni MPLS pro ERTMS
o Zajisténi zokruhovani véech prvkd v siti
o Vytvoreni okruhu ,Morava" a ,Cechy"

o Priprava pro rozsifrovani GSM-R a ETCS

1 Dohled nad MPLS pro ERTMS

o Dohled je plné funkéni
o VSechny nové prvky se pripojuji do dohledu

o Jeden dohled pro kritickou infrastrukturu

0 Centralni prvky

o Do konce roku 2024 pIlné doplnéné centralni ¢asti MPLS jak v CDP Praha, tak v CDP Prerov
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MPLS pater dedikovana pro ERTMS (stav k 2024)
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Dalsi vyuziti MPLS pro ERTMS

J FRMCS (Future radio mobile communication system)
o MPLS jako zaklad pro budouci komunikacni systém na zeleznici
o FRMCS je jiz plné v IP, tak MPLS technologie je nejvhodnéjsi reseni

o FRMCS bude plné nahrazovat IP BTS GSM-R

J EULYNX
o Predpokladame vyhrazeni VRF VPN pro EULYNX
o Funguje jen v IP prostredi, takze jako FRMCS se MPLS jevi jako nejvhodnéjsi volba

o MPLS bude dostatecné rychlé a kapacitni pro doplnéni Sifrovani, které bude pro EULYNX

potieba

2 Dalsi technologie?
o Pripojit dalsi technologie bude mozné, ale po zhodnoceni vSsech moznych rizik, které to

mGzZe do takto dlleZité pfenosové technologie pfinést
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Vyhrazena infrastruktura MPLS v kontextu PPP

2 MPLS je jediné rFesSeni pro spolupraci s koncesionarem
o V rédmci IP/MPLS muze byt nékolik virtualnich siti
o Kazdy koncesionai mize mit vlastni VRF VPN (bezpecéné reseni pro SZ i koncesionare)

o Jednotné MPLS zajisti bezproblémovy prenos informaci mezi SZ a koncesionafem

2 PPP (Public Private Partnership) na konvencnich tratich

o spoluprace mezi SZ a koncesionarem (vsichni chtéji, aby vlaky jezdily, jedinym
pozadavkem a méritkem je dostupnost vlakové dopravy). Prvnim realnym projektem

Veleslavin - Ruzyné

J VRT

o SZ pripravuje definici pozadavkd na technologie a spravu MPLS na Usecich VRT

budovanych a provozovanych koncesionarem
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