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Stav implementace ETCS na Sltl SZ

Stav implementace ETCS - Vypnuti
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Pocet unikatnich ETCS OBU_1ID na siti SZ

Pocet aktivnich OBU v jednotlivych mésicich

Pocet
N
o
o

100 119 130

leden 23
unor 23
23

23

srpen 23
zari 23
rijen 23
leden 24
unor 24

brezen 23
duben 23
kvéten 23

éerven
brezen 24

listopad 23

cervenec
prosinec 23

v

NI

duben 24

kvéten 24

24

cerven

v

24

cervenec

srpen 24

zari 24

fijen 24



Pocet viakll jedoucich pod ETCS
+ pocet nouzovych zastaveni

Pocet vlakt pod dohledem ETCS a pocet vlakl s alespor jednim incidentem

mmmm Pocet viak{ mmmm Poclet vlak{ s alespori jednim incidentem = Procento
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Pocet ovlivnénych vlaki zahrnuje jak ovlivnéni na strané vozidla, tak
infrastruktury, tak skoleni strojvedoucich. Také zahrnuje regulérni
zasah ETCS. Opakované ovlivnény vlak je zapocitan jen jednou.

Filtrovana data.

NI

Podil poctu vliakl s incidentem celkovym poctem



Provoz pod dohledem ETCS - Cervenec az rijen 2024
(Traté s vyhradnim provozem od 01/2025)

NI

Trat
Vice wybérd v
Den

1.7.2024 &

O O

Tratova ¢ast ETCS - RBC

31.10.2024 &

Pfehled incidentl a nouzovych zastaveni ETCS za: 01.07.2024 - 31.10.2024

Potet incidentl

69 (5,32%) 3.78%)
(5,32%)

80 (6,17%)

49

Incident
@ Rozpad tel. spojeni (nezjisténd pfigina)

s SPRAVA

z ZELEZNIC

Celkem zaznamu

1297

463 (35.7%)
Vie y 123 (9.483) @ Rozpad tel. spojeni (radiova Edst)
@ Rozpad tel. spojeni (pfenosova Est)
Incident @ cChyba na mobilni gasti ETCS Kategorizované incidenty
; @ Chyba obsluh
Vice vybéru o yha ey
Chyba trafové Easti ETCS 1 2 9 7
Drazni vozidlo - Fada pelites @ Vliv konvenéniho ZabZar
Incident v Setfeni
Ve e . -
Pocet tripa
W . L]
Pocet tripu 174 (13.42%) 181 (13,96%)
T 127
200 Incident Pocet Drazni vozidlo - rada Tripy Drazni vozidlo  Tripy RBC Tripy Trat Tripy
Rozpad tel. spajeni 463 193 286 640 216-8 17 41 C.Ti .- 158 501A C. Trebova-Pha. 476
(nezjisténa pricina) 362 156 193 987-5 14 Stépanov Béchovice
200 - Rozpad tel. spojeni 181 130 147 162 093-9 11 42 Qlomouc 147 309A C. Trebové-Pferov 309
(radiova East) 363 136 193 977-6 11 16 Usti/o- 142 305B Bohumin-Pierov 129
Rouzpad teI; spojeni 174 540 125 103 9826 11 Pardub|ceu 326A C. Trebova-Brmo 110
100 (pfenasova cas.t)' e — 530 91 640 229-1 10 14 Brno-C. TT. 109 316A Breclav-Pierov 108
Chyba na mobilni casti 158 162 27 162 0853 3 15 CESLSa 106 320A Lanzhot-Brno 85
ETCS Trebova Ty
383 59 530 025-5 9 311C Olomouc-Unicov 56
Chyba obsluhy 123 20 Kolin- 30 Colkem 1373
0- Chyba trafove Zasti ETCS 80 220 25 91806153024-7 °  pB&ch.
da‘4e° o Vliv konvenéniho ZabZaf 69 551 23 130 025-2 8 32 Ostrava- 77
“ Incident v Setfeni 49 _1‘63 }? 139 040-9 8 Prerov
Mésic Celkem 1297 Celkem 1273 Celkem 1273  Celkem 1273



ncident(l a jejich reseni

Incident
" '@ Rozpad tel. spojeni (radiova Edst)
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Rozpady spojeni
— Zména hodnoty proménné T_SECTIONTIMER (40 s)

oo PR B — Upravy RBC véetné SZZ Olomouc (mimo) - Unicov v provozu,
. probéhlo uspésné vyhodnoceni
14 — Do 14.12.2024 Praha-Béchovice - Kolin (mimo) - Pardubice (mimo)
0 o ... S et — — Do 30. 4. 2025 Pardubice (mimo) - €. TFrebova (mimo)

— Prepinani paterni ¢asti prenosové sité na technologii MPLS
— Probiha, nainstalovany potrebné prvky, prepinani postupné do 12/2024

— Zapojeni pro zvySeni dostupnosti ,,protection line" v Usecich s VP ETCS od
01/2025 dokonceno

— Potfeba nastavit SLA -- prvky sdélovaci sité technologie NOKIA

""""""""""""""""""""""" — Priprava aktualizace zasad pfistupu ke sdélovacim technologiim a sitim, véetné
jejich napajeni

— Pripravuje se rozsireny nastroj diagnostiky pro dohledové pracovisté -

g ticketovaci prostiedi, zlep&eni procesl pro praci s incidenty

— Probiha mapovani problematickych mist pokryti GSM-R

— Komunikace s DB, OBB - moznosti proméreni sité GSM-R v CR dle standardd
DB resp. OBB

— Diagnosticky nastroj Expandium nainstalovan v plném rozsahu
— Probiha zaskoleni obsluhy

Incident
_ @Rozpad tel. spojeni (pfenosova £ast)

 Vliv konvencniho zab. zarizeni
— Uprava nastaveni kolejovych obvodU
— 'V ramci staveb a rekonstrukci budou jiz nasazovany pocitace naprav

cervenec



ncident(l a jejich reseni

Chyby obsluhy
—  Probih& $koleni na strané SZ i dopravcl

—  Zpétna vazba dopravcim o provozu viakl pod ETCS od SZ - moZnost
kontroly a feeni ptipadd nevyuZivani ETCS

Konzultaéni ¢innost expertl SZ i pro dopravce

tervensc

Chyby mobilni casti ETCS
— ALSTOM (Atlas, Ebicab)
— Jednotlivé kategorie incidentl fedeny pfimo s ALSTOM

— Predpoklad odstranéni vétdiny problému - nova verze SW 7.3.1 — pouze
pro nejnovéjsi OBU (dle specifikace 3.6.0)

— Pro starsi verze OBU - predpoklad zmén jen v pripadé opravy
bezpecnostné kritické chyby

— Nahradni dily pro OBU - trva vysoké riziko, nedostatek dill, dlouhé
dodaci Ihdty, predpoklad zlepSeni distribuce nahradnich dild
prostiednictvim skladd v Ceské Lipé a Katowicich

CAF

— S nabéhem mobilnich ¢asti CAF budou sledovany incidenty i pro tuto
skupinu vozidel

cervenec




Vyvoj provozu pod dohledem ETCS na trati Olomouc - Unicov
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Kategorizace incidentl pri provozu ETCS na trati Olomouc -
Unicov (1. 7. - 30. 9. 2024)

2 (4,44%)

Incident
18 (40%) @ Rozpad tel. spojeni (pfenosova East)
@ Fozpad tel. spojeni (radiova Sast)
3(20%) . e e e
@ Rozpad tel. spojeni (nezjisténa pricina)
® Chyba na mobilni &4sti ETCS
@ Chyba obsluhy

@ Chyba tratové £3sti ETCS

12 (26,67%)

NI



Provoz pod dohledem ETCS - celkovy prehled
(04 - 10/2024)

Oseky s vihradnim provozem od ledna 2025 Celkovy podet viakl v dseku Padet viakl pod ETCS Podet evidovanych zastaveni - wiechny viaky Dodasnd nedostupnost Daostupnost - wiechny viaky

2089 2142 2035 2062 2030 2088 2182 2089 2142 2035 2062 2030 2088 2182 8 21 10 14 4 29 7 038% 098% 049% 068% 0,20% 1,39% 0,32% 99,62% 99,02% 99,51% 9932% 99,80% 98,61% 99,68%
Praha-Béchovice - Pardubice 16409 16965 16112 16308 15982 15728 17129 354 511 §/5 1742 2467 2573 33% 3 3 32 58 23 56 66 0,85% 059% 366% 333% 1,18% 2,18% 1,94% 95,15% 9941% 9634% 9567% 95,82% 57,82% 35,08%
Pardubice - Cesks Trebov 10198 10612 10036 10429 10289 9481 10687 683 971 1308 1864 2595 2612 325 6 19 20 & 73 72 66 087% 196% 153% 359% 2,81% 276% 203% 93,13% 9804% 98.47% 9541% 97,19% 97,24% 37,37%
Ceska Trebovs - Brno 7752 7896 7476 7697 7738 7522 7967 212 728 1225 1812 2332 2616 3450 7 4 8 11 18 46 39 330% 055% 065% 0,61% 077% 176% 113% 9570% 9345% 9935% 9933% 99,23% 95.24% 98,87%
Brno - Brec] BOSS 8193 7703 8031 8086 7868 B274 203 550 1091 1686 2584 2399 3841 1 9 16 3 15 45 23 049% 164% 147% 0,18% 0,58% 188% 060% 99,51% 9835% 098,53% 9982% 99.42% 98,12% 99,40%
eska Trabova (Trebo S 1:205 11879 11230 11085 10876 10432 11745 2791 3594 3530 3813 4414 4397 5334 16 18 19 8 28 83 111 057% 050% 054% 226% 0,63% 1,89% 2,08% 95,43% 9350% 99.46% 97,74% 95,37% 98,11% 37,32%
Pierov - Bieclav 7062 7375 7479 7386 7289 6576 7731 9% 1127 1365 1460 1967 1799 2735 13 10 & 44 12 30 25 131% 089% 059% 3.01% 061% 167% 051% 95,569% 95,11% 9941% 96,95% 39,33% 9533% 33,03%
Pierov - Bohumin 15747 16110 15845 16074 15897 11317 15760 2433 2745 3067 3517 4046 3048 4581 9 13 17 74 22 11 25 0,36% 069% 055% 210% 0,54% 0,36% 0,55% 93,54% 39331% 99,45% 97,90% 95,46% 39,54% 39,45%

Priimérna dostupnost -

viechny traté vie 98,03% 99,08% 38,27% 98,80%

11
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Provoz pod dohledem ETCS

— trate s instalovanym ETCS L2

Pocet vlakii jedoucich pod ETCS

Pocet unikatnich HV jedoucich pod ETCS

30000 1 400 1308
26718
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20000 1oaaa
14729 oo
15000 12687
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0 0
* & b [N &
< o v v v v v 9
cﬂ? Q?F (?9 cﬁp %39 J éga {ﬂp cﬂ9 Q\u %ﬂp Q‘a
W% {f‘- & & AP R 5\? Jﬂ@- & & &q, 2 & &
i & a & A & v &
G ¢ & ¥ ¢ &

mPoiet viakd jedoucich pod ETCS

Pocet vlakti Pocet viakii jedoucich

B Pocet unikatnich HV jedoucich pod ETCS

Procentualni zména oproti Procenta viak( Pocet unikatnich HV

celkem pod ETCS piredchozimu obdobi jedoucich pod ETCS jedoucich pod ETCS
kvéten 2024 142276 12687 8,92% 807
cerven 2024 136820 14729 +16,10% 10,77% 905
Cervenec 2024 142013 17444 +18,43% 12,28% 956
srpen 2024 139900 20968 +20,20% 14,99% 1087
zafi 2024 132119 20527 -2,10% 15,54% 1100
fijen 2024 146497 26718 +30,16% 18,24% 1308

NI

12



Provoz pod dohledem ETCS
- traté s vyhradnim provozem od 01/2025

Pocet vlakii jedoucich pod ETCS Pocet unikatnich HV jedoucich pod ETCS
20000 18377 1 000
18000 200
16000 La111 800
14000 13364 700
11655
12000 600
0543
10000 9518 500
8000 400
6000 300
4000 200
2000 100
0 0
b b >
v v
N D ﬁ O N oV
N o < o %i\m A
&£ S & £ ¢ < &
R +&
W Pocet vlakl jedoucich pod ETCS B Pocet unikatnich HV jedoucich pod ETCS
Obdobi Poéet vlakli Poéet vliakill jedoucich Procentualni zmé&na oproti Procenta viaki Poéet unikatnich HV
celkem pod ETCS piredchozimu obdobi jedoucich pod ETCS jedoucich pod ETCS
kvéten 2024 50255 8218 16,35% 635
Cerven 2024 48859 9543 +16,12% 19,53% 668
cervenec 2024 49522 11655 +22,13% 23,53% 731
srpen 2024 48753 14111 +21,07% 28,94% 788
zafi 2024 44310 13384 -5,15% 30,21% 505
fijen 2024 50696 18377 +37,31% 36,25% 939

13
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Provoz pod dohledem ETCS - realny stav
Rostoklaty — Cesky Brod, 21. 10. - 27. 10. 2024

NI

bez ETCS s ETCS bez ETCS s ETCS
2380 510 82% 18%
¢D
vSe 1725 361 83% 17%
HV 193 96 224 30% 70%
HV 362 112 134 46% 54%
¢DC
vSe 131 64 67% 33%
HV 130 9 17 35% 65%
HV 363 19 39 33% 67%
Regiojet
vSe 277 38 88% 12%
HV 193 30 25 55% 45%
HV 386 14 11 56% 44%%
HV 388 139 0 100% 0%

14



Provoz pod dohledem ETCS - realny stav
Chocen - Brandys n. Orl., 21. 10. - 27. 10. 2024

NI

Dopravce Pocet viaku %o
bez ETCS s ETCS bez ETCS s ETCS
1585 699 69% 31%
CD
vse 728 369 66% 34%
HV 193 93 225} 29% 71%
HV 362 19 63 23% 77%
CDC |
vse 193 178 52% 48%o
HV 130 26 86 23% 77%
HV 363 21 58| 27% 73%
Regiojet
vSe 274 36| 88% 12%
HV 193 30 25 55% 45%
HV 386 14 11 56% 44%
HV 388 139 0 100% 0%
Metrans
vSe 49 45 52% 48%o
HV 193 3 3 50% 50%
HV 383 7 27 21% 79%
HV 386 34 13 72% 28%

15



Provoz pod dohledem ETCS - realny stav

Prosenice - Osek n. Becvou, 21. 10. - 27. 10. 2024

NI

Dopravces Pocet viaku %o
bez ETCS s ETCS bez ETCS s ETCS
1235 668 65%0 35%
CD
vse 320 379 46%o 5490
HV 193 29 1074 21% 79%
HV 362 9 22 29% 71%
HV 1216 28 28 50% 50%
CDC
vse 120 180 40%o 60%
HV 130 9 73 11% 89%
HV 163 7 12| 37% 63%
HV 363 33 88 27% 73%
Regiojet
vSe 393 1 100%o 0%
HV 162 90 0 100% 0%
HV 386 3 1 75% 25%
HV 388 299 0 100% 0%
Rail Cargo
Carrier
vSe 26 46 36% 64%
HV 1293 26 46 36% 64%

16
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Co nas ceka v roce 20252
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Co nas ceka v roce 2025?
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Plan implementace ETCS
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Plan implementace RMR
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Vyhradni provoz ETCS

Prohlaseni o draze 2026

Na vybranych Usecich trati vybavenych systémem ETCS bude od terminu uvedeného v
tabulce v této kapitole a kapitole 4 prilohy G Sprava zZeleznic omezovat vyuziti
pridélené kapacity drahy takto:

Vyhradni provoz ETCS: provoz, kdy vedouci vozidlo vlaku musi jet s aktivnim

ETCS a v Useku vybaveném tratovou casti ETCS Urovné 2 musi mit aktivni Sifrovaci
klice pro prislusné radioblokové centraly;

Smiseny provoz ETCS: provoz, kdy vedouci vozidlo vlaku mQze jet s aktivhim
ETCS nebo bez néj;

Jizda s aktivnim ETCS: jizda drazniho vozidla s aktivni mobilni ¢asti ETCS schvalenou

do provozu na prislusné trati provozované Spravou Zeleznic v kterémkoliv mddu ETCS
[vyjma mddu Izolace (IS)];

Obecné

Pfiloha G Prohlageni o draze uvadi terminy zavedeni vyhradniho provozu vlakd pod
dohledem ETCS

= Pro vybrané Useky NZK je to od ledna 2025

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu 29



Vyhradni provoz ETCS

Vjezdy do stanic

=  Pro vL'J(“:er vijezdu/odjezdu do/z dopravny s kolejovym rozvétvenim s vice zausténymi
tratemi:
= Vyhradni:
= vozidlo musi byt pro jizdu vlaku vybaveno aktivni kompatibilni mobilni ¢asti ETCS;
= Vyhradni s vyjimkou:

= vozidlo musi byt pro jizdu vlaku vybaveno aktivni kompatibilni mobilni ¢asti ETCS
pouze pri jizdé do/z navazujiciho Useku trati s vyhradnim provozem ETCS

= koncem platnosti doCasné vyjimky prechazi dopravna s kolejovym rozvétvenim do
rezimu ,,Vyhradni";

Smiseny:
= vozidlo musi byt pro jizdu vlaku vybaveno aktivni kompatibilni mobilni ¢asti ETCS
pouze pri jizdé do/z navazujiciho Useku trati s vyhradnim provozem ETCS.

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu 30



ETCS a vyhradni provoz

— Smiseny provoz
= v daném tratovém Useku (stanici) soubézné jezdi vlaky vybavené i
nevybavené ETCS

— Vyhradni provoz ETCS ,,bez benefit("
= ,administrativni® zakaz provozu vozidel bez ETCS, ale bez dalsiho
prizpGsobeni infrastruktury
(planuje se vypnuti narodniho VZ, zmé&na KO na PN, Upravy rychlostnik()
navéstidla zUstadvaji beze zmé&n i na autobloku

— Vyhradni provoz ETCS ,,s benefity" (plati pro ETCS L2)
= zakaz provozu vozidel bez ETCS, s provedenymi technickymi Gpravami
infrastruktury podle vilastnosti ETCS a pro zvySeni kapacity
bez konvencniho navésténi, zcela bez narodniho VZ

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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Jak efektivné vyuzit ETCS L2 na nejzatizenejsich tratich?

Smiseny provoz viakil vybavenych i nevybavenych ETCS

neumozni:

= cilové zvysSeni bezpecnosti,

= zvysSit rychlost nad 160 km/h,

= odstrafiovat omezeni kapacity dana vlastnostmi ETCS,

= snizovat provozni ndklady provozovatele drahy i dopravcd,

= sjednocovat principy Fizeni na konvencnich tratich navazujicich na VRT.
diskriminuje dopravce navzajem a ohrozuje bezpecnost

-> Odstranéni nedostatktl — vvhradni provoz ETCS
a) bez prizplsobené infrastruktury:

zdsadni zvyseni bezpeénosti, ale bez daldich benefitd.
b) s prizplisobenou infrastrukturou ,,s benefity":
dosazitelné vSechny benefity ETCS.

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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TEN-T: Princip optimalizace - ,,ETCS s benefity"
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I Naveéstidlo nebo psany ETCS rozkaz

O
; Stop znacka ETCS s dopliikovymi navéstnimi svitilnami

@ Lokaliza&ni znacka ETCS

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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Priklad ze zahranici

=z

ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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Pilotni Usek s castecnou optimalizaci Olomouc - Unicov
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ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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Vyhradni provoz ETCS Olomouc - Unicov

e T E E S Y A
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Specifika trati Olomouc Unicov

= Ve stanici konvencni navéstidla, na trati lokalizacni znacky ETCS
= QOdjezdové navéstidlo v zahlavi se pro ETCS vlak rfizené zhasina
= Obousmeérna komunikace mezi SZZ a RBC

V budoucnu nutné Gpravy
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E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele drédhy za 8 mésicd provozu 36
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Zkusenosti z vyhradniho provozu ETCS na Unicovce

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele drahy za 8 mésict provozu




Zkusenosti z provozu

NI

Problematika brzdnych krivek

brzdné krivky jsou restriktivnejsi nez bezny styl jizdy strojvedoucich,
brzdné kfivky koné&i z dUvodu bezpecnosti v uréité vzdalenosti pfed koncem
opravnéni k jizde (EoA),

v pripade, kdy je za EoA zajisténa tzv. ochranna draha, je umoznéno dojeti
k EoA pomoci tzv. nenulové uvolnovaci rychlosti,

vyse uvolnovaci rychlosti je zavisla na délce zajisténé ochranné drahy,

v pripadé blizkych prejezdl s PZS & prechodu s VZPK je uvolfiovaci rychlost
stanovena na 10 km/h v souladu s dopravnimi predpisy,

probihd analyza ziskanych dat s jizd vlakt pod dohledem ETCS, aby bylo
mozné stanovit, zda je Ucelnéjsi predsazovat EoA pro dosazeni delsi
ochranné drahy a vyssi uvolnovaci rychlosti nebo je lepsi varianta bez
predsazeni s mensi uvolfiovaci rychlosti,
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Zkusenosti z provozu

NI

Problematika rozpadu spojeni

Spolehlivost ETCS jako celku je nejvice ovliviiovana spolehlivosti celého
komunikacniho retézce mezi OBU a RBC.
Rozpady spojeni mohou byt zpUsobené:
= palubni Casti ETCS (OBU):
- poruchy OBU,
- nekorektni chovani OBU pri urcitych scénarich (napr. v oblasti HO),
- provedenim instalace OBU na vozidle (napr. umisténi antén, EMC kompatibilita)
= infrastrukturou:
- poruchy tratové c¢asti ETCS (RBQC),
- poruchy prenosove site,
- poruchy na radiovém rozhrani,

= nejednoznacnosti technickych specifikaci a z toho plynouci nekompatibility mezi
OBU a RBC;
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Zkusenosti z provozu

— Realizované upravy na infrastrukture pro zvyseni spolehlivosti:

- kmitoctova optimalizace oblasti Olomouc (komplikované z dtivodu ovlivnéni
kmitoc¢ty z mnoha BTS v okoli, nebot do oblasti zasahuje 5 zakladnovych stanic
BTS),

- zmeéna konfigurace sité sloucenim BTS Olomouc a BTS Bohunovice pro redukci
kmitoctu v dané oblasti a reSeni nezadouciho predavani - tento tzv. ,repeater mod"
se neosvedcil, konfigurace byla vracena zpét,

- optimalizace smeérovani antén na celé trati Olomouc - UniCov a separace vyzarovani
oproti koridoru,

v 7 7 7 v V4 V4 7 (o) v 7 V4
- smerovani anten pro potlaceni zadniho a postrannich laloku vyzarovani,

. . V4 V4 (o) . O \y V4 v 7 V4 . v
- optimalizace nastaveni vykonu a ,handover marginu® (misto predani mezi dvema
BTS),

- kompletni provéreni anténni kabeldZe BTS Olomouc méFenim svodl se zatéZi,
. 7 7 v 7 V4 . (o] 7 7
preventivni vymena antennich jumperu a vysilaciho modulu RRH BTS Olomouc,

- premisténi RRH na stozar pro zvyseni vysilaciho vykonu BTS Olomouc,
- preprogramovani baliz ve sméru od Sumperka z divodu nekorektnich handoverd,

=
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Zkusenosti z provozu

— Diagnostika GSM-R na trati Olomouc - Unicov

- prub&zné monitorovani chovani pravidelné provozovanych draznich
vozidel na trati Olomouc - UniCov. Nastaven trace OMC-R a MGW-R
s naslednym vyhodnocovanim a analyzou problematického chovani
ETCS hovory,

- byla zvysena Cetnost méreni Urovne a kvality pokryti GSM-R vcCetné
QoS (kvality sluzeb) pro systém ETCS,

- v celém useku trati jsou splnény pozadavky technickych specifikaci pro
uroven a kvalitu pokryti, a to s velkou rezervou.

41
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Zkusenosti z provozu

— Analyza rozpadul spojeni

— ze statistik je zrejmé, ze ackoliv jsou
vozidla r. 650 nasazovana priblizné
na stejné vykony, tak chybovost
konkrétnich jednotek se vyznamné
liSi,

- je nutné se zameérit nejen na
generické chovani OBU na vozidle,
ale také na provedeni instalace OBU
na konkrétnim vozidle (provedeni
instalace anténniho svodu,
interference, stabilita napajeni atd.),

— je potreba analyzovat umisténi antén
na vozidlech, které zdaleka neni
optimalni;

NI
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Vystavba infrastruktury GSM-R

Problem oddelenych a neprovazanych staveb - ,stavby lepime jak
vlastovky hnizdo™ - Dokonceni I.NZK (po pilotnim projektu GSM-R)

nnnnn

Domadoy nad Bystfici

Hiubadky-M ariansks [ dali

A

= ETCS Radiové planovani a HO BTS
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Vystavba infrastruktury GSM-R
Nasledovala stavba Vstup do oblasti ETCS

Hiubadky

Hiubaidky-t arianske U doli

\Plem‘
U

= ETCS Radiové planovani a HO BTS

Domagow nad Bystfici
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Vystavba GSM-R a spousteni ETCS

Nasledovala vystavba UniCovky a hned spustén vyhradni provoz ETCS
se vSim co jezdi ...

nitova

Dormatow nad Bystfic

Hiuboiky-tarianske U doli

P Wenl Section Tlmergia,te

= ETCS Radiové planovani a HO BTS
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Handover BTS - sousedstvi
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Handover BTS - nestastné ,,Vécko" u Olomouce
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Zaver - Co dal ? (toto bylo loni)
Vozidla

— pro zvyseni spolehlivosti a dostupnosti systému ETCS je nutné se krome infrastruktury
zamerit také na vozidla, potrebujeme aktivnéjsi spolupraci predevsim vyrobce palubnich
&asti ETCS (OBU) a vozidel, kdy je potfeba jit do vétsich detaild (popis funk&niho chovani,
nastaveni parametry, provedeni instalace, aktudlni SW mobilnich termindld atd.),

Infrastruktura

— je téz zasadni co nejdrive na infrastrukturu implementovat zarizeni pro diagnostiku
datovych ptenost ETCS v siti GSM-R (probiha vefejné Fizeni),

— z ddvodu zvyseni spolehlivosti vybudovat samostatnou pienosovou sit MPLS pro ERTMS

— je nutné zvazit upravy v RBC/SZZ a jejich dopad na postupy rizeni dopravy
vypravcimi/dispecery (zména hodnoty proménné T_SECTIONTIMER/T_NVCONTACT) -
toto FeSeni muZe zvysit spolehlivost, ale znamena pomérné rozsahlé Upravy na

infrastruktufe, navic dochdzi k ,maskovani® skuteénych problému (nebo respektovani
skutecCnych vlastnosti GSM-R ? Kdo vi...).

NI
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Poznatky z provozu

ETCS zabrani nehodam

— Dne 08. 01. 2024 v 14:54 h doslo v obvodu ZST Bfeclav k mimoradné udalosti, kdy posunovy dil
jel za seradovaci navéstidlo v poloze zakazujici jizdu a vjeti do postavené vilakové cesty Lv 54395,
ktery ale bezpecné zastavil 572 m pred mistem MU.
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Poznatky z provozu

ETCS zabrani nehodam

— Dne 08. 01. 2024 v 14:54 h doslo v obvodu ZST Bfeclav k mimoradné udalosti, kdy posunovy dil
jel za seradovaci navéstidlo v poloze zakazujici jizdu a vjeti do postavené vilakové cesty Lv 54395,
ktery ale bezpecné zastavil 572 m pred mistem MU.
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Poznatky z provozu

Poruchy a zavady
= na tratové Easti
— rozpady spojeni
— poruchy baliz (opatfeni: napfr. ochrany baliz) £ ,
— nespravna zpétna instalace baliz po prechodnych demontazich (opatrenl kontrola)
— poruchy konvencniho zabezpecovaciho zarizeni (napf. poruchové obsazeni kolejového obvodu)

— ,nadbytecné restriktivni reakce" algoritmu RBC na pfichod necekanych komblnaC| informaci
(z hlediska Casového nebo faktického)

= na mobilni ¢asti
— rozpady spojeni
— handovery s jednim mobilnim terminalem
— poruchy odometrie
— poruchy cteni baliz
— jiné blize nespecifikované poruchy (chyby v SW - kauza opacné MA)

Domnelé poruchy
— strojvedoucimi neocekavany projev mobilni Casti, ktery je v souladu s predpisy a specifikacemi

=z
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Rozpady spojeni

— v béznych provoznich situacich je kontrolovana pritomnost radiového spojeni casovou platnosti MA 18 s

— nedojde-li v€as k doruc¢eni nového MA, mobilni ¢ast po vyprseni platnosti prejde do médu Nedovolené
projeti (TR) — nouzové brzdéni do zastaveni, nutnost vydani ETCS rozkazu pro volbu ,Start™ a pokracovani
Vv jizdé

— dlvodem takto pfisného dohledu je m. j. moznost ruseni neprojeté vlakové cesty pred viakem

HEAN * a
—0

MA l
—C

A

A

~
7

— nejhorsSi scénar — po zrusSeni vlakové cesty jesté RBC stihla odeslat posledni ,zelené™ MA, pak se rozpadlo
spojeni, takze jiz nelze dorucit ,Cervené™ MA; bezpecnou reakci vykona vlak za 18 s po doruceni posledniho
»zeleného™ MA (zacne nouzové brzdit)

— ani nejhlre brzdici vlak nesmi vjet do zrugené jizdni cesty (kterd se zrusila bez ¢asového zpozdéni)
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Priciny rozpadu spojeni

NI

Spolehlivost ETCS jako celku je zasadné ovlivhovana spolehlivosti komunikacniho
Fetézce mezi OBU a RBC.

Rozpady spojeni mohou byt zplsobené:
= palubni casti ETCS (OBU):

poruchy OBU,

nekorektni chovani OBU pfi urcitych scénarich (napr. v oblasti HO),
neaktualizovanym SW mobilniho terminalu (vybirdna Spatna BTS po zapnuti),
provedenim instalace OBU na vozidle (napf. umisténi antén, EMC kompatibilita)

= infrastrukturou:

poruchy tratové casti ETCS (RBC),
poruchy prenosoveé sité mezi RBC-MSC i MSC-BSC-BTS,
poruchy na radiovém rozhrani,

= nejednoznacnosti technickych specifikaci - nekompatibilita mezi OBU a RBC;

= rozpady spojeni v urcité mire jsou vlastnosti GSM-R a jsou predpokladany
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Predpokladané vypadky GSM-R spojeni

POvodni poZzadavek specifikaci (2004)
— Pozadovan BTS Handover Success Rate >= 99.5%

— BTS HO kazdé cca 4 km
BTS 1 BTS 2

Novy pozadavek specifikaci (2022)
— Pozadovan Connection Loss Rate (CLR) < 10-2/h

— Vytoceny hovor tedy muze ,,nechténé spadnout® kazdych 100 h
(kumulativné), aniz to je hodnoceno jako porucha systému GSM-R

=
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Opatreni na strané infrastruktury - radio

Realizované upravy na infrastrukture pro zvyseni spolehlivosti:

NI

Identifikace problémovych mist
KmitocCtova optimalizace (oblasti Olomouc, Breclav ...)
Doplnéni BTS (Hlusovice, ...)

Optimalizace smérovani antén
(zejména na celé trati Olomouc - UniCov, separace vyzarovani oproti koridoru),

Smérovani antén pro potlaceni zadniho a postrannich lalokl vyzafovani,
Optimalizace nastaveni vykond a ,handover margini® (mezi dvéma BTS),
Provéfeni anténni kabeldZe, méfeni svodl se zatéZi,

Premisténi RRH na stozar pro zvyseni vysilaciho vykonu,

Doplnéni antén na portalech tunell (Ejpovice, ...)

Zvyseni cetnosti méreni Urovne a kvality pokryti GSM-R vcetné QoS (kvality
sluzeb) pro systém ETCS

Upfesnéni pokynu pro projektovani, radiové pldnovani
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Opatreni na strané infrastruktury — prenosova sit

Kratkodobé
= Opatieni pro zdsahy do prenosové sité (&j. 18303/2024-SZ-GR-026)

- pfi zasazich do optické sit&, prvkd SDH, MPLS, DWDM nebo jejich napajeni

- nutny souhlas SZT - provéreni dopadd

- mohou se ovliviiovat geograficky velmi vzdalend zatizeni (porucha v CB — TRIP Uni¢ov)
Propojeni centralnich ¢asti GSM-R sité pres MPLS (opusténi SDH)
Propojeni RBC - MSC pres MPLS
Zrizeni ,protection line™ na SDH mezi BSC a BTS

Strednédobé

= Doplnéni zadlohovani a dohled napajeni pro prvky prenosové sité
= Profylakticka okna pro udrzbu - vyluka ETCS

Dlouhodobé

= Rekonstrukce a doplnéni prenosové sité pro ERTMS
- Uplné opusténi technologie SDH pro ERTMS - prechod na IP MPLS sit

NI
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Opatreni na straneé vozidel

VsSeobecné

= ze statistik plyne, ze chybovost konkrétnich
vozidel stejnych rad se vyznamne lisi i pfri
podobném nasazeni

= je nutné se zamerit i na provedeni instalace
OBU (provedeni instalace anténniho svodu,
interference, stabilita napajeni)

Antény GSM-R pro ETCS
= Pozadavek na kruhovou charakteristiku antény
= Anténa pozadavky splnuje — umisténi na vozidle
nikoliv
= Vyrobci OBU obvykle potvrzuji integratorum
i nevhodné umisténi antén

NI
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Pozadavky SZ na vozidla - RSC

\VVSeobecnhé

Pozadujeme predlozeni dokumentace, podminek
instalace a jejich naplnéni

Ulastnime se spravnich Fizeni pfi schvalovani
instalaci ETCS do provozu (switch-off, switch-on)
Poskytujeme konzultace integratorim

Radio System Compatibility (RSC) kontrola

NI

Vydan pokyn SZ PPD-02/2024 - Pokyn
provozovatele drahy ve véci poZzadavkl na
smerovy vyzarovaci diagram antén pro systém

GSM-R na zeleznicnich vozidlech

Definuje maximalni odchylku od kruhovosti AN
diagramu na 6 dB LSRN
Odmitnuto ze strany ERA - navrh CR ] < '1//‘\1'/(':"(1?.:::;1;7} auil
Navrh na testy na specifickych tratich OSSR

Typical E plane (868MHz) m

*Polar Plots measured on a 500x600mm (2'x2’) ground plane
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Rozpady spojeni — co dale

Situace v zahranici
— vétdina statd pouZivd dohledovy &as 30 - 40 s
— rada z nich pouziva jiné principy pro ruseni neprojeté jizdni cesty
— podobny ¢as jako my pouziva Spanélsko (20 s), jesté prisnéjsi ma Itdlie (7 s)
— V Rakousku NSA pozaduje zkratit na 30 s (z 60 s) a OBB Infra to ma za nevyhovujici
— veétsinou ve formé T_NvContact s provozni brzdou misto T_SectionTimer

Indikace strojvedoucimu
— kratkodobé rozpady spojeni (do 45 s) nejsou dle specifikaci strojvedoucimu indikovany!

— cas 45 s je specifikacemi pevné dan, neni mozné jej zkratit -]I } ‘I

Co rikaji SUBSETy

— nejkratSi moznou dobou obnoveni spojeni je 22 s

— jeden pokus o znovunavazani bezpecného spojeni trva 22 s az 38.5 s

— nad 38.5 s mozno uvazovat i s druhym pokusem o znovunavazani spojeni
— zalezi téZ na nastaveni ¢asovadd HDLC protokolu

NI
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Rozpady spojeni — dalsi postup

ResSeni s prodlouzenim casu
— zvolena doba c¢asové platnosti 18 s i tak prodluzuje rozhodné Useky pro ruseni neprojeté viakové cesty oproti
stavu bez ETCS (pfi rychlosti 160 km/h az o dva oddily)

— dal&i prodlouzeni dohledového &asu by znamenalo dal$i prodlouZeni rozhodnych Usekd pro ruseni neprojeté
vlakové cesty (bude nutné u reléovych/hybridnich stavédel)

— nabizi se zménit princip ruseni neprojeté vlakové cesty (vyuziti komunikace s vlakem - Ize jen ve vyhradnim
- N4 14 v YV o -
provozu, je pozadovano pro trate s prizpusobenou infrastrukturou)

— rozhodnuto prodlouzit u stavajicich instalaci na 40 s

— navrzeny upravy funkcionality ruseni cesty u elektronickych stavédel - casové soubory 0/22/202 s
— obousmérna komunikace (v budoucnu) umozni zkratit ,,dobu c¢ekani* - vyzkouseno, nutno schvalit

— oveéreni zmén bylo provedeno na trati Olomouc - Unicov

Dalsi postup nasazovani na siti SZ
— do 12/2024 vyména SW RBC a SZZ v Usecich Praha-Béchovice - Kolin (mimo) — Pardubice (mimo)
— do 04/2025 v Usecich Pardubice - Ceska Trebova
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E ERTMS/ETCS Implementace systému na Ceské infrastrukture
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E— SPRAVA Dékuji za pozornost

z ZELEZNIC

ETCS - vyhradni provoz
Zkusenosti provozovatele drahy za 8 mésicl provozu

Ing. Radek Dobias Ph.D. MBA
Ing. Vladimir Riha

etcs@spravazeleznic.cz
CTDERTMSdohled@spravazeleznic.cz




