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Prehled napajecich systému

Vyvoj a nasazeni napajecich systému pro zabezpecovaci zacal
az s elektrizaci trati a stavbami automatickych bloku

S prvnimi stavbami automatickych blokt byl nasazen systém
6 kV/50 Hz. Slouzil témér vyhradné pro napajeni
zabezpecovaciho zarizeni na nékterych tratich je stale v
provozu
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Zakladni parametry systému 6 kV/50 Hz. @,

Systém byl nasazen na tratich elektrizovanych napétim 3kV DC

Jako zalozni zdroj SZZ slouzi vefrejna sit, nouzové napajeni
navéstidel bylo zajisSténo z baterii, plivodni RZZ méla zalohovana
pouze vjezdova naveéstidla.

Automatické bloky nemaji nahradni napajeni — pri vypadku 6 kV je
mimo provoz - systém 6kV byl vSak ve své dobé bran jako napajeni
. tridy

PZS pouzivaji jako zalozni zdroj baterie , ale s ohledem na vypadek
kolejovych obvodt jsou trvale ve vystraze.

Systém 6 kV/50Hz, respektive 75Hz je napajen oboustranné vidy
mezi dvéma trakénimi ménirnami



Dalsi vyvoj systému 6 kV/50 Hz.

Magistralni systém 6kV prosel nasledujicim vyvojem

Kolejové obvody SZZ a TZZ u novych systému AZD -71 a AB3-82
byly pouzity pracovni frekvence 275Hz a 75 Hz s ohledem na LVZ.

To si vyzadalo pouziti rotacnich ménicl 275 Hz a statickych ménicu
BZY — 75Hz, pozdéji ménice BZS

Pro toto nové pouziti bylo nutné proveérit, pripadné zvysit vykon v
jednotlivych STS a TNS

Takto upraveny systém byl pouzit i na tratich elektrizovanych
25kV/ 50 Hz

Pokud nebyla soustredéna vystroj do stanic nevyhody napajeni TZZ
a PZS nebyly odstranény



Napadjeci systém 6 kV/75 Hz.

Vyvoj a nasazeni tohoto sytému je spojeno s elektrizaci napétim
25kV/50Hz, na trati byl pouzit AB 3-74, se soubory KAF, FID s
pracovni frekvenci 75 Hz

Ménicové stanice 6 kV/75 Hz byly umistény v TTS/TM, ménice byly
puvodné rotacni, pozdéji statické

Systém zajiSuje oboustranné napajeni

RZZ ve stanicich bylo v zakladnim stavu napajeno z verejné sité,
jako zalozni zdroj slouzily statické dieselagregaty

Ve stanicich byly pouzity rotacni ménice 275 Hz ,pozdéji ménice
BZS

Tento systém byl pouzit i na tratich elektrizovanych 3 kV DC
Pokud nebyla soustredéna vystroj do stanic nevyhody napajeni TZZ

a PZS nebili odstranéni



Lokalni distribucni sit Spravy Zeleznic 22 kV \AE‘.{RSK

LDSZ 22 kV je liniovou stavbou se zdroji napajeni z distribuéni sité vvn nebo vn
a zejména trafostanicemi 22/0,4 kV pro transformaci na nizké napéti. Trafostanice slouzi jako
zdroje nizkého napéti pro napdjeni draznich a mimodraznich odbért v Zeleznic¢nich stanicich,
zastavkach, vyhybnach a prejezdovych zabezpecovacich zarizenich. Soucasti LDSz 22 kV
mohou byt podplrné trakéni napajeci stanice napajené z LDSZ 22 kV.

Jako prenosové vedeni se pouZiva kabelové trojfazové vedeni s pfednostnim
ulozenim formou zavéseni na trak¢ni podpéry, pripadné ulozené v zemi nebo na nosnych
konstrukcich v usecich nebo mistech, kde z riznych divod( zavéseni na trakéni podpéry neni
mozZné, nebo neni ekonomicky vyhodné.




Lokalni distribucni sit Spravy Zeleznic 22 kV \AE‘.{RSK

Zelezni¢ni traté se stejnosmérnou trakéni soustavou:

e Trakcéni ménirny jsou vzdy pripojeny k trifazové distribucni siti vvn nebo vn

e Vzdalenost mezi trakénimi ménirnami je zhruba polovi¢ni vic¢i vzdalenosti mezi
trakénimi transformovnami

Zelezniéni traté se stfidavou trakéni soustavou:

e Stavajici trakéni transformovny jsou vétSinou pripojeny k distribu¢nim sitim vvn
(110 kV) a vétSinou neobsahuji tfifazova transformatorova pole rozvoden 110 kV,
trakéni transformatory se pripojuji na dvé faze primarni sité. Na téchto TT neni
trifazovy zdroj pro pripojeni LDSz 22 kV

e Vzdalenost mezi trakénimi transformovnami je vétsi nez u trakénich méniren

Neelektrizovaneé zZeleznicni trate:

Aplikace LDSz 22 kV na neelektrizované zeleznicni traté je v zasadé mozna. Kabel 22
kV neni mozné zaveésit na trakéni podpéry, tyto se na této trati nevyskytuji. V ivahu pripada
uloZzeni kabelu do zemé. Nejpravdépodobnéjsi je vSak vystavba LDSZ 22 kV v ramci
elektrizace traté. Koncepcné lze obdobné fesit napajeni Zelezni¢nich uzl(.



Lokalni distribucni sit Spravy Zeleznic 22 kv \ASUDOP

LDSZ 22 kV mUZe mit rlzné zdroje napdjeni, mezi néz patfi trakéni napajeci stanice
(TNS), které se déli na trak¢ni ménirny (TM) na zelezni¢nich tratich se stejnosmérnou trakéni
soustavou, trakcni transformovny (TT) na Zeleznicnich tratich se stfidavou trakcéni soustavou,
kombinované trakéni napajeci stanice (KTNS) na tratich, kde se vyskytuje misto napajeni se
stejnosmérnou trakéni soustavou a se stfidavou trakéni soustavou. DalSimi zdroji napajeni
mohou byt trafostanice zfizené jen za Ucelem napajeni LDSZ 22 kV.

LDSZ 22 kV ma ve standardnim reSeni minimalné dva zdroje na obou koncich
liniového kabelového rozvodu. Tyto zdroje jsou vzajemné zalozni. Napajeni ve standardnim
rezimu se provadi vidy z jednoho zdroje. Paralelni provoz neni technicky mozny z divodu
zamezeni prelévani vykonu mezi dvéma odbérnymi misty z distribucni sité. Z tohoto dlvodu
neni paralelni provoz povolen. V pfipadé poruchy, vyluky nebo z jinych provoznich divodi je
mozné napajeni zobou stran po misto rozdéleni sité zajisténé vypnutym vykonovym
spinacim prvkem (a odpojenim v pfipadé prace na vylouceném elektrickém zarizeni).

V pfipadé, Ze LDSZ 22 kV ma vice zdrojl, tyto se umistuji podél Zelezni¢ni trati na
zakladé energetickych vypoctl a jejich moznosti pfipojeni do trakénich napdjecich stanic.
Samostatné trafostanice se buduji jen v pfipadech, kdy neni technicky mozné pripojit zdroj
do trakéni napajeci stanice nebo neni toto pripojeni ekonomicky vyhodné.
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Prehledové schéma rozvodu 6 kV
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Alternativy k lokalni distribucni siti 22 kV

W Systém napajeni s lokalni distribucni siti 22 kV ma beze
sporu své vyhody a urcite jsou vhodné stavby pro jeho
uplatnéni.

w Jedna se o nasledujici tyty staveb:

w Novostavby trati vcetné VRT
w Zasmyckovani v zeleznicnich uzlech

w Modernizace stavajicich trati pri dlouhodobé vyluce
zeleznicni provozu — napr. VOCHOC
w Je to mozné zobecnit jesté tak, ze v mistech kde je problém
zajistit potrebné prikony z lokalni distribucni sité je s lokalni
distribucni sit 22 kV opodstatnéna



Alternativy k lokalni distribucni siti 22 kV

Lokalni distribucni sit 22 kV zacala byt u nové pfipravovanych
staveb navrhovana zhruba pred 5-ti lety

Nejdfive ve stupnich DUR a nasledné DSP, pozdéji DUSP

Béhem projektovani nékterych investicnich akci se ukazalo, ze ne
vsude lze bez problému realizovat zavésny kabel na trakcni vedeni

Nékde tomu brani potrebné zesilovaci vedeni, pripadné
navrhované napajeci a zpétné vedeni

Dalsim faktorem, jsou stavebni postupy, které mohou ovlivnit
zajisténi oboustranného napajeni béhem realizace stavby

Rovnéz pouziti zemniho kabelu neni vidy bez problému

Prfi modernizaci stavajicich trati ve stisnénych pomeérech se tézko
hleda misto pro prostorové oddéleni silového kabelu od

sdélovacich a zabezieéovacich kabelu



Alternativy k lokalni distribucni siti 22 kV

w S ohledem na vyse uvedené a pomeérneé vysokou investicni

narocnost je mozné hledat alternativy k tomuto systému

K tomu pristupuji dalsi pripravované projekty, jejichz priprava
byla zahajena v poslednich letech:

w Konverze
w Prosté elektrizace

w V ramci obou pripravovanych investic, dochazi k rozsirovani

trakéni napajeci soustavy 25 kV/50 Hz

Kombinovat tuto napajeci soustavu s lokalni distribucni siti
22 kV mi pripada z mého pohledu nehospodarné predevsim
u prostych elektrizaci



Alternativy k lokalni distribucni siti 22 kV

W Trakéni napajeci soustava 25 kV/50 Hz disponuje potfebnym
prikonem i pro napajeni netrakcnich odbért pro
technologicka zafizeni SZ

W Bézné navrhované zdroje UNZ je mozné napajet rovnéz z
trakcniho vedeni

w Na tratich elektrizovanych 25 kV 50Hz — z jednofazového trafa
— toto reseni se nabizi pri navrhovani prostych elektrizaci a
zajisti hlavni nebo nahradni napajeni

w Na tratich elektrizovanych 3 kV ss je mozné napajet pomoci
ménicu DAK, ale s ohledem na budouci konverzi neni toto reseni

perspektivni, presto ho lze uplatnit jako alternativu diesel
agregatum



Zdroje pro napajeni zabezpecovacich zafizeni g,

V soucasné jsou pro napajeni zabezpecovaciho zarizeni pouzivany
nasledujici zdroje dodavané spolecnosti AZD Praha s.r.o.:

UNZ1

UNZ 2

UNZ3

Ménice frekvenci

Tyto zdroje se vzajemneé liSi vykonem a skladbou jednotlivych
skrini

Zdroje UNZ je mozné napdjet rovnéz z trakcniho vedeni

Na tratich elektrizovanych 25 kV 50Hz — z jednofazového trafa
Na tratich elektrizovanych 3 kV ss — pomoci ménici DAK



Zakladni parametry napdjecich zdrojii UNZ @, suDOP
® PRAHA

Vstupni napajeci napéti

UNZ mohou byt napajeny vstupnim napétim:’

a) Urs (AC 400 V) z transformatoru napajeneho z trakcni soustavy AC 25 kV, 50 Hz nebo 15 kV,
16,7 Hz;

b) Ure (DC 460 V), z ménice typu DAK, napajeného z trakcni soustavy DC 3 kV nebo 1,5 kV;
c) Uy (Uv1) nebo Uyz nebo nebo Uyp (3 x 230/400 V, 50 Hz):
— z lokalni distribucni soustavy Zeleznice (dale jen LDS),
— z tfifazoveho transformatoru ze ZelezniCni napajeci sité 6 kV, 50 Hz nebo 22 kV, 50 Hz,
— Z vefejné distribucni sité,
— ze zdrojoveho soustroji elektrické energie

d) Uk (3 x 230/400 V) z trifazového transformatoru napajeného ze Zeleznicni napajeci sité 6 kV,
75 Hz.



Zakladni parametry napajecich zdroju UNZ ¥ \PRAHA
Vystupni napeéti

UNZ mohou mit vystupni napéti:

a) Usok (3 x 230/400 V, 50 Hz), které je po zaniku vSech vstupnich napéti kratkodobé zalohovano po
dobu Tk. Napéti je dodavano ze sbérnice S50K.

b) Usep (3 x 230/400 V, 50 Hz), ktere je po zaniku vSech vstupnich napéti dlouhodobé zalohovano po
dobu Tp (do vybiti baterii). Napéti je dodavano ze sbérnice S50D.

c) Usope (3 x 230/400 V, 50 Hz), které je po zaniku vSech vstupnich napéti dlouhodobé zalohovano
po dobu Tp (do vybiti baterii). Je uréeno pro napajeni systému DRT a dal$ich provozné dleZitych
zarizeni a jeho vystupni vykon musi byt omezen tfifazovym jistiCem 10 A, popf. 16 A, a to v zavis-
losti na prioritnich vystupnich vykonech napéti Usop a Usopp. Struktura odbéru nesmi ohrozit razo-
vymi proudy spolehlivou €innost ménice. Napéti je dodavano ze sbérnice SS0DE.

d) Usopp (3 x 230/400 V, 50 Hz), které je po zaniku vSech vstupnich napéti dlouhodobé zalohovano
po dobu Tp (do vybiti baterii), jedna se o zdvojeny vystup zalohovaného napéti Uspp urCeny pro
CasteCné nezavislé napajeni zabezpecCovaciho zafizeni, napf. pfejezdova zabezpelovaci zafizeni
nebo Fidici poCitaCe. Tento vystup neni napajen pfi chodu UNZ z bypassu. Napéti je dodavano ze
sbérnice SS0DP.



Zakladni parametry napdajecich zdroju UNZ Y SUDOP
® PRAHA

Vystupni napéti

e) Uson (3 x 230/400 V, 50 Hz), které je po zaniku vSech vstupnich napéti vypinano. Napéti je doda-
vano ze sbérnice S50N. Pfi napajeni ze dvou tfifazovych pfipojek (Uy1 a Uyz) je vystupni napéti
Uson pfimo napajeno ze vstupnich napéti Uy1 nebo Uvz (sbérnice Usgn neni napajena pres staticke
ménice). Parametry napéti Uson zavisi na parametrech vstupniho napéti. UNZ zajistuje automatic-
ké pfepinani vstupnich napéti Uy1 nebo Uy2 na tomto vystupu podle zvolené priority.

Pfi napajeni UNZ pouze z jedné tfifazove pfipojky (Uv1), je vystupni napéti Uson odvozeno pfimo
z tohoto vstupniho napéti.

f) Usonr (3 x 230/400 V, 50 Hz), které je po zaniku vSech vstupnich napéti vypinano, a které je urce-

no k napajeni zafizeni, ktera bezprostfedn& nesouvisi s Zeleznitni zabezpecovaci technikou. Na-
péti je dodavano ze sbérnice S50NR. Vystup s napétim Usonr je napajen pouze, pokud je UNZ
napajeny ze vstupniho napéti Urs nebo Urk.
Pro UNZ se vstupnim napétim Urs nebo Ure je mozné instalovat samostatnou skfin E2 resp. E3.
Toto se provadi v pfipadé pozadavku na vyssi vystupni vykon na sbérnici S50NR az do 25 kVA
pro jina dilezita zafizeni souvisejici se ZelezniCnim provozem a vyzadujici 1. stupen napajeni,
V tomto pfipadé se pro napajeni vyuzije vystupnim napéti Usonz resp. Usonsz. Z divodu stabilniho
provozu bude toto vystupni napéti zalohovano z baterii pouze po dobu maximalné 20 s a je tfeba
pfi této varianté pocitat s potfebnou kapacitou akumulatorové baterie.

g) Usopzz (1 x 230V, 50 Hz), které je po zaniku v8ech vstupnich napéti dlouhodobé zalohovano (do
vybiti baterii), jde o samostatny jednofazovy vystup zalohovaného napéti Usopzz urCeny pro neza-
vislé napajeni pfejezdového zabezpecCovaci zafizeni typu PZZ-AC z druhé, nezavislé pfipojky.
Napéti je dodavano ze sbérnice S50PZZ prostiednictvim ménice s oznaCenim GS10 typ UNZ-
PZZ, ktery je volitelnou soucasti UNZ. Jeho €innost je zcela nezavisla na ostatnich obvodech
téchto zdrojl, spolenou ¢asti jsou pouze baterie, ze kterych je ménic napajen. Ménic¢ se umistuje
do pole E1, s vystupni sbérnicemi 50Hz.



Zakladni parametry napdajecich zdroju UNZ Y SUDOP
® PRAHA

Vystupni napéti

h) Uo (DC 24 V), které je po zaniku vSech vstupnich napéti dlouhodobé zalohovano po dobu Tp. Na-
péti je dodavano ze sbérnice S0.

1) Urrs (2 x 220 V, s kmitoCty 74,4 Hz nebo 75 Hz nebo 75,6 Hz) pro tratové kolejové obvody a pro
kédovani, které je dodavano po zaniku v8ech vstupnich napéti po dobu Tknko + Tdelay. Vychozi
hodnoty jsou Tknko = 15 min a Tdelay = 0 min. Napéti je dodavano ze sbérnice S75. U tohoto napé-
ti Ize zapnout specialné pro kolejove obvody KOA1 funkci ,znaCkovani®.

j) Urars (2 x 220 V, s kmitoCty 274,4 Hz nebo 275 Hz nebo 275,6 Hz) pro kolejové obvody v do-
pravnach s kolejovym rozvétvenim, které je dodavano po zaniku vSech vstupnich napéti po dobu
Tknko + Tgelay- Vychozi hodnoty jsou Tknko = 15 min a Tgelay = O min. Napéti je dodavano ze sbér-
nice $2795. U tohoto napéti 1ze zapnout specialné pro kolejové obvody KOA1 funkci ,znackovani®.

K) Ur77(2x220V, s kmitoCtem v pasmu 76,9 nebo 73,1Hz) pro kodovani tratovych kolejovych obvo-
du v pripadé, Ze se pro kazdy kolejovy obvod nepokladaji samostatna kabelova vedeni mezi sty-
kovym transformatorem prijimacového konce a stavédlovou ustfednou. Toto napéti je dodavano
po zaniku vSech vstupnich napéti po dobu Tknko + Tdelay. Vychozi hodnoty jsou Tknko = 15 min a
Taelay = 0 min. Napéti je dodavano ze sbérnice S77.



Zakladni parametry napdajecich zdroju UNZ

w Doby napajeni jednotlivych napéti

Doby Tk, Tp, Tknko @ Tdelay UrCuje ZelezniCni sprava ve svych technickych poZadavcich.

Standardné se dodava UNZ s dobami:
Tk = 15 min

To=min. 3 h

TKNKO =15 min

Tdelay = 0 min

Doby Ize nastavit v zavislosti na kapacité akumulatorovych baterii v tomto rozmezi:
Tk = 15 min az 300 min

Tknko = 15 min az 300 min (nastavitelné spole¢né pro Urrs, Urars, Urr7)

Tdetay = 0 min az 30 min



Zakladni parametry napdajecich zdroju UNZ

Vykony jednotlivych zdrojti

vykon ménicu kmitoCtu na vystupu 50 Hz:
1 - je vyhrazena pro vystupy 50 Hz o vykonu do 30 kVA;

2 - je vyhrazena pro vystupy 50 Hz o vykonu nad 30 kVA (2 x 30 kVA nebo
3 x 30 kVA).

3 - je vyhrazena pro vystupy 50 Hz o vykonu do 10 kVA
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Nap_zNZ Nap_z NZ Nap_neziloh
15 minut 3hodiny
ks piikon piikon piikon piikon
na kus

Hlavninavéstidla + pfedvésti 8 30 VA 240 VA 240 VA

Sefadovaci+ AB ndvéstidla 8 30 VA 240 VA

EMZ+PST o 30 VA 0 VA

Prestavniky 4 125 VA 5 VA 2000 VA
Dohlédaci obvody 4 20 VA 80 VA 80 VA

Podéitade ndprav useky 6 5 VA 30 VA

Pocitace ndprav ¢idla 12 8 VA 96 VA

Elektronickd ¢dst SZZ 288 VA 288 VA

Obvody volné vazby 144 VA 144 VA

TZZ AH poéet koleji o 40 VA 0 VA

TZZ ABpoéet koleji 4 100 VA 400 VA

Napijeci éast PZS o 1000 VA 0 VA 0 VA 0 VA
Kolejové obvody Hz+LVZ 1000 VA

Kolejové obvody 275 Hz 0 VA

Zadavacipoéitad + 2x mon itor 0 250 VA 0 VA 0 VA

Technologicky poditaé 0 200 VA 0 VA 0 VA

Skiiii ddlkové ovlddani 0 140 VA 0 VA 0 VA
Lokdmlidiagnosticky systém 0 300 VA 0 VA 0 VA

Pracov i§t& adrzby 0 110 VA 0 VA

PC diagnostiky 1 200 VA 200 VA

Dobije¢ 1000 VA
Zilohovana spotieba mimo zab. zaf. 300 VA 300 VA
Ostatninezahmutd spotieba 259 VA 62 VA 300 VA
Odbérz NZ sbémice 24V 432 VA 432 VA

Odbérz NZ sb&mice 230V 2851 VA 682 VA

Celkem zbaterii: 3283 VA

Celkem mimo baterie: 3 300 VA

Celkova spoti‘eba zabezpecfovaciho zafizeni: 6 583 VA

zafizeni

Vipocet soudobého piikonu zabezpefovaciho

koeficient piikon
soudobosti
Soudoby piikon zabezpe&ovaciho zaiizeni: 0.8 5266 VA

v bemidr#bové baterie NZ

fpocet celkové kapa

Phohodnotny provoz

Nouzov ¥ prov oz

15 minut 3 hodiny
Odbérz NZ DC 24V 432 VA 432 VA
Odbérz NZ AC 230V/400V 2851 VA 682 VA
Napéti 96 V 96 V
Doba odbému 0,25 hod 3 hod
Potiebnd kapacita 14 Ah 59 Ah
Celkova kapacita bezidrbové baterie UNZ: 80 Ah

Vstupnipfipojka

Vypocet jiSténi

Jisténi(max)

3-faz 400V 3+N 12A
1-faz 230V 1+N 34 A
TV (400V) 2 polové 17 A

Vypofet tepelnych ztrat

Tepelné ztra

3 kW




Napajeni sdélovaciho zafizeni \ASUDOP

w Sdélovaci zarizeni by v souladu s predpisem T1 meélo byt
schopné provozu z baterii po dobu 6 hodin

“ Napajeci zdroje UNZ poskytuji zalohované napajeni vybranych
sdélovacich zarizeni s odbérem max. 16 A.

“w Pokud je sdélovaci zarizeni napajeno z rozvadéce zajisténé site,
tj. ze dvou nezavislych pripojek zvysi se spolehlivost napajeni
sdélovaciho zarizeni.

w Systém ETCS L2 pouziva datovy kanal GSM- R pro prenos z RBC
informaci na jedouci vozidlo, proto je na néj nutné pohlizet jako
na soucast zabezpecovaciho zarizeni. Mél by byt napajen ze dvou
nezavislych zdroju a baterie dimenzovany na 6 hodin provozu



Napajeni sdélovaciho zafizeni - INOMA NABRARA

w Pri realizacich od roku 2015 byly dodavané zarizeni a prvky
Integrovaného komunikaéniho systému INOMA COMP
navrhované a realizované tak, aby zalohované zdroje DC 24V v
¢ase vypadku AC 230V poskytli napajeni pro pripojené zarizeni
po dobu 6 -8 hodin.

“w Jedna se predevsim o zajisténi provozuschopnosti dotykovych
pulti zapojovacu s integrovanymi GSM-R terminaly — kterymi je
realizovana hlasova sluzba, nezastupitelna pri reseni
mimoradnych a havarijnich udalosti v zelezni¢ni dopravé a na
infrastrukture Spravy zeleznic.

“w Tyto dotykoveé pulty maji integrovanou funkci pro informovani
obsluhujiciho pracovnika o stave napajeni pultu. Tato funkce je
mozna jen v pripade zapojeni napajeni dotykového pultu na
zalohovany zdroj BZR-24-U.



Zaver- uceleny pohled na problematiku zalohovani napajeni

zabezpeéovacich a sdélovacich zafizeni O, supopP
® PRAHA

w U napajecich systému na elektrizovanych trati je dllezité, aby byly v
provozu TNS napajené se sité 110 kV, resp.22 kV

w Vypadek siti 110 kV, a 22 kV mize mit za nasledek vypadek nahradnich
pripojek z verejnych rozvodu

“ Navrzené bateriové zdroje umoznuji provoz:

Stani¢niho zabezpecovaciho zarizeni 3-5 hodin

‘0

‘0

TZZ s kolejovymi obvody — pokud neni soustfredéno do stanic nezalohovano

‘0

PZS - 8 hodin, v zavislosti na prostredcich zjiStovani volnosti

Sdélovaci zarizeni 6 hodin

‘0

‘0

Mozné reSeni - stabilni a mobilni dieselagregaty, véetné nevyhod s naftovym
hospodarstvim

“ Vyhledové feSeni vidime v alternativnich zdrojich

% Provoz pfi dlouhodobém vypadku napajeni TV bude omezeny napi. CD
Cargo ma cca 325 lokomotiv nezavislé trakce v€etné posunovacich
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