BN SPRAVA

z ZELEZNIC

ETCS - vyhradni provoz

Zkusenosti provozovatele
drahy za 8 meésicl provozu




Osnova

NI

Uvod
= Stav implementace ETCS

= Co je vyhradni provoz ETCS ?
= Predstaveni Useku traté Olomouc - Unicov

Zku$enosti za 8 mésicu provozu

= Problematika brzdnych krivek
= Spolehlivost (problematika rozpadu spojeni)
= Vyhodnoceni spolehlivosti (dostupnosti)

Zaver

= Codal?

ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu



Stav implementace ETCS na siti SZ
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Co nas ceka v roce 20237

Nové Useky ETCS L2
= Usti nad Orlici (mimo) - Lichkov
= Mosty u Jablunkova - Détmarovice (mimo)
= Cesky Brod (mimo) - Kolin (mimo)
= Votice (mimo) - Ceské Budé&jovice (mimo)
= Cheb - Cheb st.hr.
= Dluhonice a okolni tratové Useky

Johanngeogended

Nové useky s ETCS Stop

= Breznice - Blatna - Strakonice
=  Nepomuk - Blatna

=  Frydlant n.O. - Ostravice

= Studénka - Bilovec

o0
AdIHLAVA

Ovérovaci provoz ETCS

Probihajici realizace ETCS

Predpoklad zprovoznéni ETCS v horizontu 2025
Predpoklad probihajici realizace ETCS v horizontu 2025

Traté D3 pfipravované aktualné k realizaci ETCS Regional
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Pocet unikatnich ETCS OBU na siti SZ

— PocCet unikatnich ETCS OBU_ID v prvnim pololeti roku 2023

NI

Mésic Pocet

OoBU
leden 23 119
unor 23 130
brezen 23 153
duben 23 150
kvéten 23 167
cerven 23 181
cervenec 23 177

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Pocet OBU

L

leden 23

Unor 23

ETCS - vyhradni provoz ZkuSenosti provozovatele drahy za 8 mésicl provozu

brezen 23

duben 23

kvéten 23

cerven 23 cervenec 23
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Pocet viakl jedoucich pod ETCS

Filtrovana data z RBC: c000 Pocet vlaku pod ETCS - cela sit/Unickovka

5000

4000 /

3000 /

2000 __——
1000
0
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec
2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023
i v . o —Pocet vlakd pod ETCS  ——Pocet vlakl pod ETCS
- Polovina vsech jizd vlaku (celd sit) (Uni¢ovka)

na Unicovce!

- ETCS - vyhradni provoz ZkuSenosti provozovatele drahy za 8 mésicl provozu 12



Pocet viakl jedoucich pod ETCS

+ pocet nouzovych zastaveni

NI

Mésic Pocet| Ovlivhéné| Procento
vlakl vlaky
leden 23 2420 72 3,0%
unor 23 2381 65 2,7%
brezen 23 3206 83 2,6%
duben 23 3340 83 2,5%
kvéten 23 4010 75 1,9%
cerven 23 4751 137 2,9%
cervenec 23| 4794 122 2,5%

6000

5000

4000

3000

2000

1000

leden 23

Unor 23 brezen 23 duben 23 kvéten 23 cerven 23 cervenec
23

Pocet ovlivnénych vlak( zahrnuje jak ovlivnéni na strané vozidla, tak
infrastruktury, tak ovlivnéni s prozatim nepotvrzenou pricinou.

Opakovane ovlivnény vlak je zapocitan jen jednou.
Filtrovana data.

ETCS - vyhradni provoz

ZkuSenosti provozovatele drahy za 8 mésicl provozu

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,0%
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Vyhradni provoz ETCS

Prohlaseni o draze 2023 - Olomouc - Unicov

= od 1.1.2023 SZ omezuje vyuziti pfidélené kapacity drdhy pouze na pouZiti hnaciho,
ridiciho nebo specialniho vozidla, které je vybaveno funkéni kompatibilni mobilni ¢asti
ETCS

= vozidlem s funkcni kompatibilni mobilni ¢asti ETCS se rozumi vozidla, pro ktera jsou
vykonany testy kompatibility se systémem ETCS prislusné Urovné a pro uroven 2 byly
téz vydany a aktivovany Sifrovaci klice pro moznost prihlaseni k RBC takovych
tratovych Usekd

= bude umoznéno pridélit kapacitu pro vlak bez ETCS nejdale do UniCova od Troubelic
= v Olomouci zacina oblast VP v Urovni vjezdového naveéstidla od Bohunovic

Obecneé

= PFiloha G Prohlageni o draze uvadi terminy zavedeni vyhradniho provozu vlakd pod
dohledem ETCS

= Pro vybrané Useky NZK je to 1.1.2025

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu 15



ETCS a vyhradni provoz

— Smiseny provoz
= v daném tratovém Useku (stanici) soubézné jezdi vlaky vybavené i
nevybavené ETCS

— Vyhradni provoz ETCS ,,bez benefita"
= ,administrativni* zakaz provozu vozidel bez ETCS, ale bez dalsiho
prizplisobeni infrastruktury (pripadné mozné vypnuti narodniho VZ2)
navéstidla zUstavaji beze zmén i na autobloku

— Vyhradni provoz ETCS ,,s benefity" (plati pro ETCS L2)
= zakaz provozu vozidel bez ETCS, s provedenymi technickymi Gpravami
infrastruktury podle vlastnosti ETCS a pro zvyseni kapacity
bez konvencniho navéstéeni, zcela bez narodniho VZ

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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Jak efektivneé vyuzit ETCS L2 na nejzatizenéjsich tratich?

Smiseny provoz viakd vybavenych i nevybavenych ETCS

neumozni:

= cilové zvyseni bezpecnosti,

= zvySit rychlost nad 160 km/h,

= odstranovat omezeni kapacity dana vlastnostmi ETCS,

= sniZovat provozni ndklady provozovatele drahy i dopravcg,

= sjednocovat principy rizeni na konvencnich tratich navazujicich na VRT.
diskriminuje dopravce navzajem a ohrozuje bezpecnost

-> Odstranéni nedostatkd — vyhradni provoz ETCS
a) bez prizpdsobené infrastruktury:

zasadni zvydeni bezpeénosti, ale bez dalgich benefitd.
b) s prizplisobenou infrastrukturou ,,s benefity":
dosazitelné vSechny benefity ETCS.

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu
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TEN-T: Princip optimalizace - ,,ETCS s benefity"
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I Navéstidlo nebo psany ETCS rozkaz

@)
; Stop znacka ETCS s dopliikovymi navéstnimi svitilnami

@ Lokaliza¢ni znacka ETCS

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele drahy za 8 mésicl provozu
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Pilotni Usek s castecnou optimalizaci Olomouc
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=% ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele drédhy za 8 mésicd provozu

- Unicov
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Vyhradni provoz ETCS Olomouc - Unicov

R g i T

Specifika trati Olomouc Unicov

= Ve stanici konvencni navéstidla, na trati lokalizacni znacky ETCS
= (Qdjezdové naveéstidlo v zahlavi se pro ETCS vlak rfizené zhasina
= Obousmeérna komunikace mezi SZZ a RBC

V budoucnu nutné upravy

o1 el 9800 LN LK «1- co8o ool CO800
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E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 meésicll provozu

— Problematika brzdnych krivek

brzdné krivky jsou restriktivnéjsi nez bézny styl jizdy strojvedoucich,
brzdné kfivky koné&i z dUvodu bezpelnosti v uréité vzdalenosti pfed koncem
opravneéni k jizde (EoA),

v pripade, kdy je za EoA zajisténa tzv. ochranna draha, je umoznéno dojeti
k EOA pomoci tzv. nenulové uvolnovaci rychlosti,

vyse uvolnovaci rychlosti je zavisla na délce zajisténé ochranné drahy,

v pfipadé blizkych pfejezdu s PZS ¢&i prechodu s VZPK je uvolfiovaci rychlost
stanovena na 10 km/h v souladu s dopravnimi predpisy,

probihd analyza ziskanych dat s jizd vlaki pod dohledem ETCS, aby bylo
mozné stanovit, zda je ucelnéjsi predsazovat EoA pro dosazeni delsi
ochranné drahy a vyssi uvolnovaci rychlosti nebo je lepsi varianta bez
predsazeni s mensi uvolnovaci rychlosti,

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 meésicll provozu

— Problematika rozpadu spojeni

— Spolehlivost ETCS jako celku je nejvice ovliviiovana spolehlivosti celého
komunikacniho retézce mezi OBU a RBC.
— Rozpady spojeni mohou byt zplsobené:
= palubni Casti ETCS (OBU):
- poruchy OBU,
- nekorektni chovani OBU pri urcitych scénarich (napr. v oblasti HO),
- provedenim instalace OBU na vozidle (napr. umisténi antén, EMC kompatibilita)
= infrastrukturou:
- poruchy tratové ¢asti ETCS (RBC),
- poruchy prenosove site,
- poruchy na radiovém rozhrani,

= nejednoznacnosti technickych specifikaci a z toho plynouci nekompatibility mezi
OBU a RBC;

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu 24



Zkusenosti za 8 meésicll provozu

— Realizované Gpravy na infrastrukture pro zvyseni spolehlivosti:

- kmitoctova optimalizace oblasti Olomouc (komplikované z ddvodu ovlivnéni
kmito¢ty z mnoha BTS v okoli, nebot do oblasti zasahuje 5 zakladnovych stanic
BTS),

- zména konfigurace sité slouc¢enim BTS Olomouc a BTS Bohunovice pro redukci
kmitoCtu v dané oblasti a reseni nezadouciho predavani - tento tzv. ,repeater mod"
se neosvedcil, konfigurace byla vracena zpéet,

- optimalizace smeérovani antén na celé trati Olomouc - UniCov a separace vyzarovani
oproti koridoru,

v 7 7 7 v V4 V4 V4 (o] v 7 7
- smerovani anten pro potlaceni zadnitho a postrannich laloku vyzarovani,

- optimalizace nastaveni vykonu a ,handover margind® (misto pfedani mezi dvéma
BTS),

- kompletni provéieni anténni kabeldZe BTS Olomouc méFenim svodl se zatéZi,
. 7 V4 v V4 V4 . (o] V4 V4
preventivni vymena antéennich jumperu a vysilactho modulu RRH BTS Olomouc,

- premisténi RRH na stozar pro zvyseni vysilaciho vykonu BTS Olomouc,
- preprogramovani baliz ve sméru od Sumperka z dvodu nekorektnich handoverd,

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 meésicll provozu

— Diagnostika GSM-R na trati Olomouc - Unicov

- prub&zné monitorovani chovani pravidelné provozovanych draznich
vozidel na trati Olomouc - UnicCov. Nastaven trace OMC-R a MGW-R
s naslednym vyhodnocovanim a analyzou problematického chovani
ETCS hovoru,

- byla zvysena Cetnost méreni urovne a kvality pokryti GSM-R vcCetné
QoS (kvality sluzeb) pro systém ETCS,

- v celém useku trati jsou splnény pozadavky technickych specifikaci pro
uroven a kvalitu pokryti, a to s velkou rezervou.

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu 26



Zkusenosti za 8 mésicu provozu

— Statisticka data (cast 1)

Mésic Pocet jizd Korektni jizdy Nouzova zastaveni Spolehlivost [%]
Leden 1598 1566 32 98,00

Unor 1511 1485 26 98,28
Brezen 1593 1557 36 97,74
Duben 1527 1499 28 98,16
Kvéten 1549 1537 12 99,23

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 mésicu provozu

— Statisticka data (cast 2)

Spolehlivost pri

Masic chet quektnl Nouzoval Spolehlivost [%] vylouceni prol3|emu
jizd jizdy zastaveni na strane
OBU/vozidla [%]
Cerven 2053 2028 25 98,78 99,42
Cervenec | 1842 1811 31 98,31 99,19
Srpen 2061 2040 21 98,98 99,76

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 mésicu provozu

Vyhodnoceni dle druhu zavad za meésic srpen

Datum Cas fllasll(?‘ ‘?J:Ii?; OBU Misto nouzového zastaveni Zavada
1 101.08.2023| 4:40 12433 650.233-0 |94360 TU Sternberk - Ujezd u Unicova rozpad telekomunikaéniho spojeni - divod neznamy
2 |01.08.2023| 5:05 12433 650.233-0 (94360 Zst. Unicov rozpad telekomunikaéniho spojeni - dlivod neznamy
3 |01.08.2023| 6:39 | 12443 | 650.237-1 |94364 TU Olomouc - Bohufiovice rozpad telekomunikaniho spojeni - diivod neznimy
4 |01.08.2023| 6:45 | 12406 650.233-0 [94360 TU Ujezd u Unic¢ova - Sternberk rozpad telekomunikaéniho spojeni - dévod neznamy
5 |01.08.2023| 8:50 | 12459 650.233-0 [94360 TU Sternberk - Ujezd u Unicova rozpad telekomunikaéniho spojeni - dévod neznamy
6 101.08.2023|12:44| 12469 362.112 |94258 TU Bohuriovice - Sternberk problém s odometrii na vozidle, vyhodnocen CEM
7 101.08.2023|14:58 | 12480 362.112 |94258 TU Unicov - Ujezd u Unic¢ova problém s odometrii na vozidle, vyhodnocen CEM
8 |03.08.2023| 6:46 12433 650.232-2 (94359 TU Bohuriovice - Sternberk rozpad telekomunikaéniho spojeni - dlivod nezndmy
9 |03.08.2023| 6:59 12433 650.232-2 (94359 TU Bohuriovice - Sternberk rozpad telekomunikaéniho spojeni - dlvod nezndmy
10 |06.08.2023| 9:03 | 12459 | 650.232-2 |94359 TU Ujezd u Unicova - Sternberk rozpad telekomunika&niho spojeni - divod neznamy
11 |06.08.2023|18:55| 12509 | 650.232-2 |94359 TU Sternberk - Ujezd u Unicova rozpad telekomunikaéniho spojeni - d@vod neznémy
12 |06.08.2023|19:05| 12509 650.232-2 [94359 TU Sternberk - Ujezd u Unicova Zrejmé $patnd obsluha OBU, nutno stahnout JRU
13 |07.08.2023(10:46| 12465 650.232-2 | 94359 TU Bohuriovice - Sternberk rozpad telekomunikaéniho spojeni - divod neznamy
14 |11.08.2023|20:18 | 12512 | 640.201-0 |95337 Zst. Bohufiovice zfejmé $patna obsluha OBU, jizda na PN
15 [13.08.2023|23:48| 52013 | 383.405-8 |93884 TU Olomouc - Bohuriovice nemé pridélené Eifrovaci klige pro RBC 101
16 |15.08.2023(13:42 | 12472 650-232-2 (94359 TU Bohuriovice - Olomouc rozpad telekomunikaéniho spojeni - divod neznamy
17 |15.08.2023| 13:45| 12472 650.232-2 (94359 TU Bohuriovice - Olomouc rozpad telekomunikaéniho spojeni - divod neznadmy
18 |30.08.2023|16:50 | 12489 640.203-6 [95339 Ujezdecké zhlavi v 7st. Sternberk rozpad telekomunikaéniho spojeni - dGvod neznamy
19 30.08.2023 16:53 12489  640.203-6 95339 Zst. Sternberk Porucha na E1 - pfenosova sit (NAG 2 - neni signal. spojeni s MSC)
20 30.08.2023 16:53 12488  650.233-0 94360 Troubelické zhlavi v Zst. Unicov Porucha na E1 - pfenosové sit (NAG 1 - nenf signal. spojeni s MSC)
21 [31.08.2023|21:06| 12517 650.234-8 |94361 7st. Sternberk pFi stani vozidla rozpad telekomunikaéniho spojeni - dGvod neznamy

E ETCS - vyhradni provoz
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Zkusenosti za 8 mésicu provozu

Vyhodnoceni z pohledu vozidel za meésic brezen

Drazni vozidlo |OBU ETCS ID | Pocet zaznamu v diagnostice | Nouzova zastaveni
193.901-6 13001 20 0
742.712-3 17357 497 1
742.713-1 17358 142 0
742.719-8 17364 11 0
362.056-4 94302 268 0
650.232-2 94359 1631 6
650.233-0 94360 1271 2
650.234-8 94361 1716 13
650.235-5 94362 1665 3
650.237-1 94364 1496 3
650.238-9 94365 973 4
628.898-7 96100 16 2
628.896-1 96134 54 2

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zkusenosti za 8 meésicll provozu

— Vyhodnoceni z pohledu vozidel za meésic srpen

Drazni vozidlo OBU ETCS ID Pocet zaznami v diagnostice Nouzova zastaveni
193.901-6 13001 16 0
383.420-7 94052 18 0
383.427-2 95919 28 0
742.714-9 17359 30 0
439.087-6 33332 61 0
742.712-3 17357 62 0
439.022-3 33340 75 0
362.109-1 94255 92 0
742.713-1 17358 122 0
362.160-4 94280 127 0
362.114-1 94260 131 0
362.112-5 94258 164 2
640.202-8 95338 760 0
640.201-0 95337 892 0
650.233-0 94360 1058 4
650.234-8 94361 1082 0
650.235-5 94362 1141 0
640.203-6 95339 1316 0
650.232-2 94359 1368 8
650.238-9 94365 1463 0
650.237-1 94364 1527 0

E ETCS - vyhradni provoz Zku&enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu



Zkusenosti za 8 mésicu provozu

— Analyza rozpadl spojeni

— ze statistik je zrejmé, ze ackoliv jsou
vozidla r. 650 nasazovana priblizné
na stejné vykony, tak chybovost
konkrétnich jednotek se vyznamné
lisi,

— je nutné se zamérit nejen na
generické chovani OBU na vozidle,
ale také na provedeni instalace OBU
na konkrétnim vozidle (provedeni
instalace anténniho svodu,
interference, stabilita napajeni atd.),

— je potreba analyzovat umisténi antén
na vozidlech, které zdaleka neni
optimalni;

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicd provozu
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Zaver - Codal ?
Vozidla

— pro zvyseni spolehlivosti a dostupnosti systému ETCS je nutné se krome infrastruktury
zamerit také na vozidla, potrebujeme aktivnéjsi spolupraci predevsim vyrobce palubnich
&asti ETCS (OBU) a vozidel, kdy je potfeba jit do vétsich detaild (popis funkéniho chovani,
nastaveni parametry, provedeni instalace, aktudlni SW mobilnich termindld atd.),

Infrastruktura

— je téz zasadni co nejdrive na infrastrukturu implementovat zarizeni pro diagnostiku
datovych pfenost ETCS v siti GSM-R (probiha vefejné fizeni),

— z dlvodu zvyseni spolehlivosti vybudovat samostatnou pienosovou sit MPLS pro ERTMS

— je nutné zvazit Upravy v RBC/SZZ a jejich dopad na postupy fizeni dopravy
vypravCimi/dispecery (zména hodnoty proméeénné T_SECTIONTIMER/T_NVCONTACT) -
toto FeSeni muze zvysit spolehlivost, ale znamend pomé&rné rozsahlé Upravy na

infrastruktufe, navic dochazi k ,,maskovani® skute¢nych problému (nebo respektovani
skutecCnych vlastnosti GSM-R ? Kdo vi...).

Resit lidské zdroje
— Znalost novych technologii, a to na vSech uUrovnich (projekt ETCS je srovnatelny s JE)

E ETCS - vyhradni provoz Zku$enosti provozovatele dréhy za 8 mésicl provozu 33



E— SPRAVA Dékuji za pozornost

z ZELEZNIC

ETCS - vyhradni provoz
Zkusenosti provozovatele drahy za 8 mésicil provozu
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