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Zpusoby implementace tratové ¢asti ETCS

Smiseny provoz ETCS na stavajici infrastrukture
— v daném useku jezdi soubézné viaky vybavené i nevybavené ETCS

Vyhradni provoz ETCS na stavajici infrastrukture
— do Useku je administrativné zakazan vjezd vlakd nevybavenych ETCS

— infrastruktura je shodna s infrastrukturou pro smiseny provoz, popr. s mirnymi
Gapravami (absence pruhl ukazatele rychlosti, absence rychlostnikd pro vy&si rychlosti atd.)

— pripadna jizda vlaku mimo dohled ETCS je doprovazena administrativnimi omezenimi
(z ddvodu potencidlniho ohrozeni bezpeénosti vybavenych viak()

Vyhradni provoz ETCS na pfizpUsobené infrastruktute
— do Useku je administrativné zakdzan vjezd vlakd nevybavenych ETCS
— infrastruktura je prizplisobena potifebam ETCS

— pripadna jizda vlaku mimo dohled ETCS musi byt doprovazena omezenimi i z provozné-
technologického hlediska (omezena viditelnost navéstidel, velmi zjednodusena navéstni
soustava atd.)
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Ddvody pro prizplsobeni infrastruktury potfrebam ETCS

Implementace ETCS na stavajici infrastrukturu:
— zvyseni bezpecnosti x snizeni kapacity drahy
— omezujici brzdné krivky
— vétsSi mnozstvi vyluk soucasnych vlakovych cest
— delSi doby na uvolnéni téchto vyluk

Uprava infrastruktury pro potreby ETCS (,benefitizace"):
— eliminace snizeni kapacity drahy (nebo i jeji zvyseni)
— rozdéleni traté a prdjezdnych koleji stanic Lokalizaénimi znac¢kami ETCS
— omezeni rozporu mezi informacemi z traté a z DMI
— redukce proménnych i neproménnych navéstidel
— Sirsi vyuziti moznosti ETCS
— zavedeni novych vazeb a algoritmu
— dalsi zvysSeni bezpecnosti prip. Upravou konfigurace kolejisté
— Sireji aplikovana prima bocnich ochrana
— prisnéjsi pozadavky na posunové cesty
— pokyny pro projektovani prizplisobené infrastruktury — SZ TSI CCS/MP1
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Organizace provozu na prizplisobené infrastrukture

Stop znacka ETCS

— ve funkci vjezdovych, odjezdovych, cestovych navéstidel

— pro rozdéleni Siré traté na nejvysSe dva oddily (ve funkci oddilového nav. AH)

— pro kryti odbo¢nych vyhybek viecek a nakladist

— obvykle doplnéna doplnkovymi navéstnimi svitilnami DNS

— vzajemné umisténi Stop znacek ETCS vychazi ze zabrzdné vzdalenosti pro
nouzovy provoz (400 m), predvéstény DNS predchozi Stop znacky nebo
Tabulkou s krizem

— pripousti se moznost umisténi na nedostatec¢nou zabrzdnou vzdalenost pro
nouzovy provoz (s odpovidajicimi navéstmi DNS)

Lokalizacni znacka ETCS

— rozdéleni Siré trate, stani¢nich koleji, zahlavi, zhlavi nad rédmec
Stop znacek ETCS

— slouZi jen pro Fizeni sledu vlakut

— uplatni se jen pro viaky s MA
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Organizace provozu na prizplisobené infrastrukture

Vlak mimo dohled ETCS
— bez prijatého opravnéni k jizdé (MA)
— rychlost max. 40 km/h (stanice) / 60 km/h (trat)
— ridi se Stop znackami, Lokalizacni znacky pro jeho jizdu neplati
— pro dovoleni jizdy vlaku za Stop znacku ETCS musi byt splnény podminky pro jeho jizdu az po dalsi Stop znacku
— zabrzdna vzdalenost pro nouzovy provoz 400 m

=i —#] —#] -
Vlak pod dohledem ETCS

— jizda vlaku dovolena v rozsahu MA

— MA muUZe v zasadé kon¢it u Stop znac¢ky ETCS nebo u Lokalizaéni zna¢ky ETCS

— pojem ,zabrzdna vzdalenost" nema vyznam, vlak musi byt obrzdén dle Tabulek brzdicich procent pro viaky
ETCS (odvozeny od zabrzdné drahy 2 000 m).
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Navéstni soustava na prizplisobené infrastrukture

Seradovaci navestidla
— TFizeni posunu

Doplnkové navestni svitilny (DNS) - u Stop znacek ETCS
— rozjezd vlaku bez MA po zacatku mise
— Fizeni provozu vlaku jedoucich mimo dohled ETCS
— TFizeni posunu

— vyznam naveésti je shodny s vyznamem na konvencni infrastrukture

Vystraha  Opakovani navésti Stuj Privolavaci Jizda podle
vystraha navest rozhledovych
pomérl
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Problematika zahajeni mise - odjezdové navéstidlo v zahlavi

Zahajeni jizdy zatim ,nezorientovaneho"™ vlaku
— dovolujici navést na DNS
— pro zachovani rozumného nasledného mezidobi nutna existence Stop znacky ETCS
(odjezdového naveéstidla) v zahlavi
— jizdu vlaku mimo dohled ETCS Ize dovolit, jsou-li pro ni splnény podminky
az po dalsi Stop znacku ETCS
— dovolujici naveésti na DNS se nebudou rozsvécovat pro vlaky jedouci pod dohledem ETCS
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Priklad rozmisteni navestidel — stanice
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Priklad rozmisténi naveéestidel - mezistanicni usek
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Pripravované projekty s prizplisobenou infrastrukturou
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ETCS STOP - Obecne

Definovani systému:

— Bodovy vlakovy zabezpecovac

— Tratova Cast - systémova verze 1.1

— Kontrola nejvyssi rychlosti mezi dopravnami a v dopravnach
— Restriktivni opatreni pri projeti navésti Sttj

— Jizda vlaku v Urovni 0 (LO), mddu Nevybavend trat (UN)

— Nedochazi k dohledu brzdnych krivek

— Neresi se problematika uvolnovacich rychlosti

— Mensi dopad na kraceni uzitecné délky stanicni koleje

Metodiky a pozadavky SZ na vyhradni provoz ETCS

NI



ETCS STOP - pokyny

— technické redeni - dokument SZ TSI CCS/MP3 Technické
pozadavky a zasady pro projektovani tratové ¢asti ETCS
STOP

— metodicky pokyn definuje dvé varianty zplsobu implementace:

—Varianta D3 -> Ponechani organizovani a fizeni dopravy dle
predpisu SZ D3

—Varianta D1 -> Pfevod na Fizeni dle predpisu SZ D1

Metodiky a pozadavky SZ na vyhradni provoz ETCS
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ETCS STOP varianta D3

— Umisténi prepinatelnych balizovych skupin na konci dopravnich koleji
—Telegram zavisly na navésti kryciho navéstidla

— Umisténi prepinatelnych balizovych skupin na trati dopravnich koleji
— Telegram zavisly na vyhodnoceni Vystrahy pri nedovoleném projeti navéstidla v dopravné
D3
— Umisténi neprepinatelné balizové skupiny za krajni vyhybkou
—Navrat do modu Nevybavena trat pri jizdé kolem neobsluhovaného hlavniho navéstidla,
respektive PN

700 m - 800 m (jen pro V > 60 km/h)
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ETCS STOP varianta D1

— Nad ramec varianty D3:

Umisténi prepinatelnych balizovych skupin u vjezdového naveéstidla

— Telegram zavisly na navesti viezdového navéstidla nebo vyhodnoceni Vystrahy pri
nedovoleném projeti navéstidla

700 m (jen pro V > 60 km/h)
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Princip systému ETCS STOP varianta D1
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Implementace ETCS STOP - Blatenské lokalky
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Pl‘inCip SVStému ETCS STOP - DMI
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Prezkouseni systému ETCS STOP

— Systém byl prezkousen na trati Frydlant nad Ostravici — Ostravice OBU
Bombardier

— Vysledek: moznost vyuziti pouze jednoho PK 200 (Virtual balise cover) v ramci
jednoho telegramu

= Metodiky a po¥adavky SZ na vyhradni provoz ETCS
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Systém ETCS L1 LS

Definovani systému:

Bodovy vlakovy zabezpecovac

— Jizda vlakd v Urovni 1, médu Omezeny dohled (LS)
— Tratova cast - systémova verze 2.Y

NI

KOntrOIa nejVY§§|, rych | OSti Zjednodusené schéma ETCS L1

G5M-R anténa

—v dopravnéch: dle statického rychlostniho profilu \
zavislém na naveésti hlavnich navéstidel

palubni jednotka

—na trati: dle statického rychlostniho profilu
mezistanicniho Useku -> rychlostni pasma

Implementace na traté do 120 km/h

Dohled brzdnych krivek ,na pozadi* strojvedouciho
Na DMI jsou zobrazovany omezené informace
Problematika uvolnovacich rychlosti (RS)

Metodiky a pozadavky SZ na vyhradni provoz ETCS

prepinatelna baliza

zabezpetovaci
zafizeni

detekini prostiedek
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Systém ETCS L1 LS

Co bude strojvedoucimu zobrazovano?
— Uroven 1, méd Omezeny dohled (LS)

— Ukazatel aktualni rychlosti -> zména barvy po
minuti brzdnych krivek

— Hodnota uvolnovaci rychlosti (RS)

— Textoveé zpravy:
— PFi poruse kritickych PZS
—Pomalé jizdy
—Porucha tratové ¢asti ETCS (balizy, LEU)

— Strojvedoucimu NEbude zobrazovana nejvyssi
rychlost (tj. rychlost aktualniho rychlostniho
pasma) ani délka Opravnéni k jizdé (MA)

S — a4
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Systém ETCS L1 LS - pokyny

Technické reseni - dopis ,,Podminky a technické pozadavky pripravy nebo

implementace tratové ¢asti ETCS Grovné 1 v médu Limited Supervision™ (¢.j.
78058/2022)

- Docasna nahrada pfipravované SZ TSI CCS/MP4

E Metodiky a pozadavky SZ na vyhradni provoz ETCS
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Systém ETCS L1 LS

Umisténi balizovych skupin pred dopravnami:

— BG umisténa u hlavniho navestidla- prenos informaci na zakladé postavené
VC / navésti navestidla

— BG umisténa 250 (£ 50 m) pred hlavnim naveéstidlem - prenos informaci na
zakladé postaveni vlakové cesty/ zmény naveésti navestidla

— BG umisténa u predveésti - prenos informaci zavislvch na postavené

VC / navésti na predvesti 750 - 800 m
‘ 2|50 m (£ 50 m)
|
BG Pr BG Nav2 BG Nav
BIv] >[p] >[p]
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Systém ETCS L1 LS

Umisténi balizovych skupin v dopravnach:

— BG umisténa u hlavnich naveéstidel a BG umisténa 250 (£ 50 m) pred
hlavnim naveéstidlem - stejné podminky

— BG Nast - umisténa na konci nastupisté, prenos informaci vztazenych ke
konkrétnimu hlavnimu navéstidlu

— BG Zhl (neprepinatelnd) - za krajni vyhybkou, okamzité zrychleni na tratovou

rychlost
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Systém ETCS L1 LS - pilotni projekt

- Akce Implementace ETCS Regional Beroun-Zavodi - Nizbor

- 06/2023 - Predbézna trzni konzultace

0 m

P 2320

200 m

krm 9,151
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BG Nav2, Nast <]
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Systéem ETCS L1 LS - testovani

- Provedeno testovani systému ETCS L1 LS pro zabrzdnou vzdalenost 400 m a 700 m
- Vysledky k reseni:

- Nastaveni rychlostnich pasem pro dohled statického rychlostniho profilu
- Urceni presné polohy balizovych skupin pro dohled rychlostniho pasma
- Oveéreni a nastaveni hodnot pro brzdné krivky

ey B g ¥ 2
B3 )
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Problematika systém& ETCS L1 LS a ETCS STOP
Umisténi baliz:

— Nutnost dodrzeni minimalni vzdalenosti 13,8 m mezi hranici kolejového
useku a prepinatelnou balizou

> L]
e

min. 13,8 m \
|

— Neprepinatelna baliza z balizové skupiny umisténa v minimalni
vzdalenosti 2,3 m

-> problematika: Vzdalenost mezi hranici kolejového Gseku a zacatkem
nastupisté 17 m (nutnost prizptisobeni staveb)

E Metodiky a pozadavky SZ na vyhradni provoz ETCS
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