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Historie

1990 - funkéni vzorek pruzinové kolejové brzdy s
elektrohydraulickym ovladanim

1991 - instalace kolejové brzdy - Praha VrSovice,
pomocny posun Suda harfa-vyvésovani Sroubovek

1993 - udéleni patentu, vyroba, instalace a funkéni
ﬁkclmuéky 2 ks kolejovych brzd PHB 01 na smérové
oleji

1994 - vyroba a instalace prototypové série 10 ks
kolejovych brzd PHB 02 Praha VrSovice - v
provozu do r. 2000

e 1996-2021 - wvyvoj] vyroba a instalace 13-ti
vyvojovych a typovych variant kolejové brzdy PHB,
vyvoj a vyroba technologickych kontejnert
ovladani brzd, wvyvoj a vyroba ovladacich
elektronickych sad pro ovladani kolejovych brzd a

pro vazby na nadrazené ridici systémy

* Do soucasnosti vyrobeno vice jak 600 ks
kolejovych brzd, 10 ks technologickych kontejnerd,
instalace brzd a kategorizatord hmotnosti na 15-ti ‘
spadovistich a podnikovych vleckach




Wroba hydraulickych brzd PHB

Brzdy fady PHB 05-S,S0,S7Z/ RRORZ
Technologické kontejnery a prisluSenstvi

Hektronika Servis a sluzby
Ovladaci bloky brzd Instalace brzd, GObrzd
Whodnoceni rychlosti Periodicky servis kol. brzd
Kategorizatory hmotnosti Specializovand méteni
Nawrhy instalaci
Diagnostika a vyvoj
N o '/Diagnostické systémy pro brzdy
Wwvoj tidici elektroniky

I QOdhluénéni brzd
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Kolejove brzdy rady PHBt{Hy a momosti pouzti

« PHB 0(R - pomocné cilové brzdy na smérovych kolejich
- regulace rychlosti vozil na spadovisti malého rozsahu
- 7Zpiisob montaze - jednoclankova az dvouclankova brzda

« PHB 08 0O(RO)hlavni srazova, udolni a cilova brzda
- zpisob montaZze - dvouclankova az osmiclankova brzda

« PHB)5-SZ(RZ)ukonceni sbérného pasma na smérovych kolejich
- spousténi svéSenych souprav
- trvalé zajisténi vozil proti samovolnému pohybu (vlecky, technologicke linky)
- ochrana ¢ast1 kolejisté pred neZadoucim pohybem vozi nebo souprav
I - zpusob montadze - dvouclankova az osmiclankova brzda




pruzinohydraulicka kolejova brzda

(love a spojité brzdéni fetézcem brzd

"o : Moma mstalace

Udaje pro jeden ¢lanek brzd

Je proJ Y do oblouku
Délka brzdiciho zatizeni 3000 mm
einna délka
(délka brzdngeh 1ist) 2700 mm
Pritla¢na sila na nakolek — brzda je
tthove zavisla 30 - T10 kN
Casova konstanta odbrzdéni 0.15s
Maximalni kratkodoby piikon 60 W
Maximalni vstupni rychlost do brzdy 6 ms!
Mnimalni Gtlum energetické vysky 0,22 m

Hlavni vyhody pouzti:
* Brzda pracuje bez vn¢jSiho zdroje energie
*  Mbnost libovolného rozmisténi v kolejisti




_“KOLEJOVA BRZDA PHB 05-5S (R)




1996/1997- instalace 30 ks kolejovych brzd PHB 03-S VSZ Kosice, regulace rychlosti od
svazneho pahrbku na zac¢atek smérovych koleji v rezimu pevné prednastavenych vystupnich
rychlosti z jednotlivych brzd, které jsou vyhodnocovany radarovym méti¢em a elektronickymi
sadami ovladani hydraulického okruhu brzd
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~ 2004- Havni 4-clankova kolejova brzda PHB 04-S (rekonstrukce z 03-S) US STHHEL
Kosice (byv. VSZKosice)




2012 Zilina Teplicka - regulace rychlosti na smérovych kolejich vurychlujicim spadu fetézcem
jednoclankovych brzd PHB 04-S (86 ks), proménne vystupni rychlosti dle zaplnéni a typu odvésu
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- 20152021 — Nymburk dvouclankové kolejové brzdy PHB 05-S, ndhrada pneumat 1ckych brzd na
i smérovych kolejich, zaclenéno do systému KOMPAS 5
- Spadowisté intenzivné vyuzwano koncernem Vo]kswagen pro fazeni Vlaku S novymi aut omobﬂy
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Kolejove brzdy rady PHBt{Hy a momosti pouzti

« PHB 0(R - pomocné cilové brzdy na smérovych kolejich
- regulace rychlosti vozil na spadovisti malého rozsahu
- 7Zpusob montadze - jednoclankova az dvouclankova brzda

« PHB 060O(RO)hlavni srazova, tidolni a cilova brzda
- zpsob montaze - dvouclankova az osmiclankova brzda

« PHB)5-SZ(RZ)ukonceni sbérného pasma na smérovych kolejich
- spousténi svéSenych souprav
- trvalé zajisténi vozil proti samovolnému pohybu (vlecky, technologicke linky)
- ochrana ¢ast1 kolejisté pred neZadoucim pohybem vozi nebo souprav
I - zpusob montadze - dvouclankova az osmiclankova brzda




PHB 0&0, RO

Hlawni srazova, udolni a cilova brzda

Udaje pro 6-ti ¢lankovou |~ Mbind instalace do

verzi oblouku

D¢lka brzdiciho zatizeni 21 175 mm
gémﬂgabiezgnaych list) 18 375 mm
i ek 0 10k
Casové konstanta odbrzdéni 0.15s
Ubrzdéné rychlostni viska 1,5m
Maximalni vstupni rychlost do brzdy 6.5 ms!

QOrient. spotfeba el. energie 1.4 kWh/ 100 odvestu
Hlavni vyhody pouiti:

*  Wsoka uCmnost pii nizké spotfebé el. energie
« Presna regulace vystupnich rychlosti
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2012 sesticlankové kolejova brzda PHB 04-SO Slovnaft Bratislava - nahrada hydraulické kolejové brzdy




2012 Zilina Teplicka — hlavni cilové brzdy Sesti¢lankové PHB 04-SO(18 ks), proménné vystupni rychlosti
dle zapInéni smeérove koleje a typu odvésu, vétsina brzd umisténa v obloukove koleji




2012- Zilina Teplicka — smérové koleje
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2012 Zilina Tepli¢ka — udolni osmi¢lankové brzdy PHB 04-SO (2 ks), proménné vystupni rychlosti dle
typu odvésu, sméru jizdy a reZzimu rozpousténi




2015- Ceska Trebova — péticlankové brzdy PHB 05-SO(8 ks) jako hlavni cilové brzdy na rekonstruovaném
Ctvrtém svazku spadovisté, proménné vystupni rychlosti, oviadani brzd prizplisobeno nadfazenému systému
ARS




Hydraulicky agregat

* Slouz jako zdroj tlakove hydraulicke kapaliny pro
pohon kolejovych brzd PHB 05-SO, SARO, R7)

* Automaticky chod dle odbéru kapaliny,
akumulace v hydraulickych akumulatorech

* Soucasti automatického ovliadani jsou 1
diagnostické tidaje provoznich stavii s prenosem
na stanovisté obsluhy/udrzby

* (azeni elektromotory o vykonu dle rozsahu
oviddanych brzd

*  Umisténi v technologickém kontejneru pobliz
instalovanych kolejovych brzd spolu s ovladacimi
ventily a kompletnimi sadami el. ovladani a
I zalozniho zdroje napéjeni el. oviadani




Hydraulicke ovladani

Slouz k ovladani kolejovych brzd PHB 05-SO, RO

Rozsah ovladani — 4 brzdné stupné (tlakove
rozsahy) dle vahove kategorie odvésu

Mont4az v technologickém kontejneru na stojanu
nad spole¢nou ocelovou vanou pro hydraulicky

agregat

Standardné je mozné z jednoho kontejneru
ovladat 16 ks (sestav) kolejovych brzd
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Kolejove brzdy rady PHBt{Hy a momosti pouzti

« PHB 0(R - pomocné cilové brzdy na smérovych kolejich
- regulace rychlosti vozil na spadovisti malého rozsahu
- 7Zpusob montadze - jednoclankova az dvouclankova brzda

« PHB 08 0O(RO)hlavni srazova, udolni a cilova brzda
- zpisob montaZze - dvouclankova az osmiclankova brzda

« PHB)5-SZ(RZ)ukonceni sbérného pasma na smérovych kolejich
- spousténi svéSenych souprav
- trvalé zajiSténi vozil proti samovolnému pohybu (vlecky, technologicke linky)
- ochrana ¢asti kolejisté pred neZzadoucim pohybem vozil nebo souprav
l - zpusob montadze - dvouclankova az osmiclankova brzda




PHB §-S7

Zajistovani stojicich vozi proti samovolnému
pohybu/ spousténi svéSenych souprav

Udaje pro jeden ¢lanek Mozna instalace

brzdy do oblouku

Délka brzdiciho zafizeni 3000 mm

(&inn4 délka

(délka brzdnych 1ist) 2700 mm

Pritlacna sila na nakolek — brzda

je tthové zavisla 30 - 110 kN

Maximalni tlak v hydraulickém

okeuhu 12.5 MPa

Maximalni kratkodoby piikon 60 W

Vyska brzdy 360 mm

Hlawni vyhody pouZti:

* Neomezena doba zabrzdéni bez nutnosti pohonu
 Kontrola polohy brzdy pro potfeby nadf. systému




2021 Cierna nad Tisou SR — dvouglankové zajistovaci brzdy PHB 05-RZ ukonéeni sbérného pasma na
smerovych kolejich




Soucasti dodavky kolejovych brzd jsou elektronicke sady

pro ovladani a diagnostiku dle mistnich poZzadavk:

Soubor pro tenzometrické méteni hmotnosti odvéstt TENAO—
(brzdy PHB 05-SO)

Ovladaci jednotka ventilii brzd OB BLOK (brzdy SOS2)
Jednotka TRaS — vyhodnoceni rychlosti pro systémy KOVPAS
a ARS (brzdy S, SO)

Ovladaci jednotka URaB — regulace brzd dle rychlosti odvésu
Bezdratove dalkové ovladani brzd pro potieby udrzby (brzdy
SO, S7)

Koncentratory dat pro komunikaci s nadfazenym systémem
Diagnosticke systémy stavil kolejovych brzd

Specialni elektronické jednotky pro kompatibilitu s riznymi
nadrazenymi systemy




Kompatibilita

Zarizeni jsou
kompatibilni a
Drovozovana s
pouzivanymi
ridicimi systemy
na spadovistich
v CR a SR.




Modularmiatforma

Modularni design

Integrace optické komunikace primo do
zafizeni, moznost kombinace s metalikou

Uplna odolnost vi¢i EMruseni

Komunikace s vice zafizenimi najednou
(v€etné€ napr. TRaSu nebo OB bloku)

Moznost prevodu jakéhokoliv signalu na
optiku, tedy nejen datové komunikace

Diraz na jednoduchost ovladani a
vstiicnost viici obsluze/udrzbé




Soubor pro tenzometricke mereni hmotnostiladAe:s

* Kategorizace hmotnosti odvesti pro urceni brzdného
stupné hydraulickych a pneumatickych brzd.

* Bezkontaktni snimani bez omezeni prijezdove

rychlosti.

Vprovozu na 12-ti spadovistich vCRa SR




Ovladaci jednotka OB

Rizeni kolejovych brzd PHB 05-SO, S, SZ

© ©ooo oooco | |

Spolupracuje se vSsemi stavajicimi nadifazenymi
systémy, je mozné 1 primé oviadani

Zpétna kontrola provedeni povelu

Zamam nekorektnich stavil




Jednotka TRaS

Hektronika pro métice rychlosti a ndhrada
za mefici listy pro systémy Kompas a radary
v systemu ARS




Blok URaBuniverzilni radarovy blok

* Ovlada kolejoveé brzdy SO, SZ, S a pneumaticke
pétistupniove

» Aktivace kolejovym obvodem, kolejnicovym
snimacem nebo radarem

* Vostrovnim systému moznost nastaveni vice
wystupnich rychlosti

 Kontrola provedeni povelu az v ovladacich
elektromagnetech kolejove brzdy

» Prehledné grafické zobrazeni stavu kolejove
brzdy a rychlost1 odvésu primo na bloku URaB




Mistni ovladdwiejovych brzd

e Jedna se o prenosné bezdratove ovladani
kolejovych brzd

* Slouzi k mistni obsluze brzd pti pravidelné
provozni udrzbé a diagnostiku

* VsoucCinnosti s nadfazenym systémem blokuje po
aktivaci mistniho ovladani moznost ovladani ze
stavédla a automaticky provoz na dané kolejove
brzd¢ — zajiSténi bezpecnosti udrayicich
pracovnikii

* Prenosna ovladaci jednotka je vodéodolné a
narazu odolné konstrukce s dotykovym oviadanim



Diagnostika

 Sledovani provoznich stawvii kolejovych brzd a
technologického kontejneru

*  MbZnost zaznamu — tisk
*  Mb/nost prepinani brzd do tzv. mistniho oviadani

* Vpitipad¢ komunikace s diagnostikou nadiazené¢ho
systému jsou piedavana diagnosticka data
prostiednictvim koncentratoru dat prenosem po opticke
lince

Ceska Trebova — v provozu od r. 2015

B223 B224 B225 B226 B227 B228 B229  B230




Moznosti pouziti kolejovych brzd rady PHB 05 pro
stavajicich spadovist’




Priklad umistéwlejovych brzd - smérové koleji v urychlyjicim spadu 2.8 ,,
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UDOLNI KOLEJOVE ZEDRZNE (SPOUSTECH)
BRZDY KOLEJOVE BRZDY 2. SLED
HLAWM CILOVE POMCCNE CILOVE ZADRZME [SPOUSTECH

KOLEJOVE BRZDY

KOLEJOWE BRZDY

KOLEJOVE BRZDY 1. SLED




Standardni testovaci jizda MD vozu, test odstupti brzd
Standardni testovaci jizda MD vozu, test odstup( brzd
Kolej ve spadu 2,80 %e:

Projekt: = Test_S5-2,80_Vin-4_Vout-0.9_D-50m"~
— B Zadani jednotlivich brzd
MNadct prO]ekl 1. brzda 2. brzda 3. brzda 4. brzda 5. brzda 6. brzda 7. brzda 8. brzda 9. brzda

[PHE 0550, 4 élar | [PHB 055, 1 &lane_~||[PHE 055, 1 &lane ~| [PHE 055, 1 élane_~ | [PHE 055, 1 &lane | [PHE 055, 1 &lane_~ | |[PHE 0552 2 élan_~ | [~ bez brady - = |-~ bez brady -~ =]

|1 x J;p:::rzm:inhlj J Yistup mfs: (0.9 Yistup mSs: |09 Wistup mf=: |09 Yipstup msfs: |09 YWistup mf=: |09 Yistup mfs: (0.9 Wistup mfs: |0 Yipstup msf=: |0 Wistup mfs: |0
_x_MD_ . -

Odstup: |50 DOdstup: |50 Odstup: |50 Odstup: |50 Odstup: |50 Odstup: |50 Ddstup: Odstup:

¥stupni rechlost [mfs1: |4
1_spad [3:]): |2.8 2_spad [ F.spad [Z:]: Hysterese [mf=l: (0.1 = Jizd
B Prijeti Eas konst. brzdy: [« 1Zda
Délka [m]: (400 Déelka [m]: Délka [m]: ¥itr [+ protil [m/s]: |0

UloZ projekt

1280 [s]

1260 [s]

| 240 [s]

| 220 [s]

| 200 [s]

| 180 [s]

| 160 [s]

| 140 [s]

| 120 [s]

| 100 [s]

L 80 [<]

L 60 [<]

=40 [s]

=20 [s]

H n | H H | H ; A H H H H | H H
Ofm] 20[m] 40[m] 60[m] 8U[m] 100([m] 120 [m] 140 [m] 160 [m] 180 [m] 200 [m] 220 [m] 240 [m] 260 [m] 280 [m] 300 [m] 320 [m] 340 [m] 360 [m] 380 [m] 400 [m]




Ukazka jizdy MD (mezné dobie jedouciho) vozu do volného pasma
Automat v tomto pfipadé nastavuje razné rychlosti z pomocnych cilovych brzd
Kolej ve spadu 2,55 %:

Projekt: “1IxMD_S5-2.55_Vin0-3,0_Vin1-2,6_Vin2-2.2 Win3-1.8_Vind-1.2_Vin5-0,9_Vin6-0,0_D-56_5xPHB-1&I_1xPHB-2&I"

e R Zadani jednothvpch brzd
MNacti prolekl 1. brzda 2. brzda 3. brzda 4. brzda 5. brzda 6. brzda 7. brzda 8. brzda 9 brzda
[PHE-0S 50_ 4 &lar ~ | [PHE 055, 1 éléne_~ | [PHE 05-5. 1 lare ~ | [PHE 0551 &lane_~| [PHB 055 1 &lane_~ | [PAB 0551 &lane + | [PHE 0552, 2 élan v | [ bez brzdy | |- bez brady — = |
T dvé
|1xMD :‘je:niv:il;lj J Yistup mifs: |3 Yistup mfs: |2.6 Yistup mds: |2.2 Yostup mfs: |1.8 Yistup mis: |1.2 Yistup mfs: |09 Yistup mds: |0 Yistup mifs: Yistup mis:

Odstup: |56 DOdstup: |56 Odstup: |56 Odstup: |56 Ddstup: |56 Ddstup: |56 Odstup: Ddstup:

Wetupni rechlost [m/=]: |4
1.spad [%]: [2.55  Z.spad P&l 3.5pad (%L Hysterese [most [T
Pfijeti Eas.konst. brzdy:
Délka [m]- [383 Délka [m]: Délka [m]: Vitr [+ protil Im/s1: [0 =D (el SR, e D

" Jizda

UloZ projekt —200 [s]

L180 [s]

L160 [s]

o
|

1140 [s]

—]
|

] 120 [s]

:‘ 100 [=]
B " 80 [s]

60 [s]

+40 [s]

L20 [s]

60 [m] 80 [m] 100 [m] 120 [m] 140 [m] 160 [m] 180 [m] 200 [m] 220 [m] 240 [m] 260 [m] 280 [m] 300 [m] 320 [m] 340 [m] 360 [m] 380 [m]

0 [m] 20 [m] 40 [m]



Ukazka jizdy NS (normalné spatné jedouciho) vozu do volného pasma
Automat v tomto pfipadé nastavuje razné rychlosti z pomocnych cilovych brzd
Kolej ve spadu 2,55 %e:

Projekt: = 1xN5_5-2,55_Vin0-3,0_Vinl1-2,6_Vin2-2.2_Vin3-1,8_WVin4-1,2_Vin5-0,9_Vin6-0,0_D-56_5xPHB-1EI_1xPHB-2&l =

Zadani jednothivpch brzd

Nad&ti projekt l 1. brzda 2. brzda 3. bizda 4. bizda 5. brzda 6. brzda 7. bizda 8. brzda 9. brzda
[PHE-05 500. 4 &lar_ = || [PHE 055, 1 Blane = | [PHE 055 1 &lare = | [PHE 055, 1 élane ~ | |[PHE 05-5. 1 8lans = | [PHE 055, 1 élane | [PHE 0552 2 8lan = | [ bez brady - = |~ bez brzdy - = |
T dvé
o e Yistup mis: |3 Yirstup mfs: |26 Yistup mfs: (2.2 Yistup mfs: |18 Yirstup mfs: |[1.2 Ygstup mds:- |09 Yistup mds: |0 Yirstup mfs: |0 Yostup mds: |0

|1 #*NS_normalni Epatng ﬂ
Odstup: |56 Ddstup: |96 Ddstup: |56 Odstup: |56 Ddstup: |56 Odstup: |56 Odstup: Ddstup:
Watupni rechlost ImAfs1: |4
1.spad [Z.]: |2.55 2.spad [Z.]: 3.spad [Z.]: Hysterese [m#z]- |01 J, d
. " . . B Pfijeti Eas konst. brzdy: [ 1IZda
Deélka [m]: (383 Deélka [m]: Delka [m]: Yitr [+ protil [mfs] |0

Uloz projekt

4220 [s]

4200 [s]

4180 [s]

4160 [s]

S 140 [s]

4120(s]

<100 [s]

480 [s]

60 [s]

/ 440 5]

420 [s]

60 [m] 80[m] 100 [m] 120 [m] 140 [m] 160 [m] 180 [m] 200 [m] 220 [m] 240 [m] 260 [m] 280 [m] 300 [m] 320 [m] 340 [m] 360 [m] 380 [m]

0 [m] 20 [m] 40 [m]



Spousténi ucelené soupravy 14xMD

délka 196 m, hmotnost soupravy 1120 t, smérova kolej + 1. zadrzna brzda v automatu s 1 m/s

Zastaveni soupravy pomoci 1. a 2. zadrzné brzdy

Vzdalenost brzd 150 m, spad koleje 2,8 %o, 1.zadrzna brzda se nucené zabrzdi po vyjeti soupravy na 75 m.

Projekt: * 14xND_S-2.8 odstup-150m_zabrzdéni-75m"

2_brzda

3. brzda

4. brzda

5. brzda

6. brzda

7. brzda

8. brzda

9. brzda

: : Zadani jednotlivych brzd
Nacti projekt 1. brzda
|PHE 05-3, 1 212 > |||PHE 05-5. 1 2l = |

|PHEI05-3, 1 212 = |

|PHEI05-3, 1 212 = |

Typ odviésu 2
¥P Vystup |1

14xMD - || mfs:

Yystup |1
mfs:

Vystup |1

| m/s:

Vystup |1
mfs:

|PHB 05-5. 1 21 ~ |

Vystup ,]7

mfs:

[PHB OS5z 2 ¢ + |

Vystup ,]7

mfs:

[PHB 055z 2 ¢ + |

Yystup
m{s: g

|—bez brzdy—ﬂ
Yystup r

m{s:

‘—bez brzdy—ﬂ
Yystup r

mfs:

Odstup: ‘50

Odstup: |5|]

Odstup: |5|]

Odstup: |1 50

Odstup: |

Odstup: |

Wstupni rychlost 1 Odstup: |50 Odstup: |50
Imisl:

1.spad [%]: |2.8 2.spad [%.]: 3.spad [%]:
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Ekologické a ekonomicke prednosti pouziti kolejovych brz

nizka provozni spotreba elektrické energie vzhledem k vysoce u¢innému a soucasné velmi
uspornému systému hydraulického ovladani (brzdy rady PHB 05-SO,SZ,RO,RZ)

nulova spotieba energie k pohonu kolejovych brzd fady PHB 05-S(R)

provozem brzd nevznikaji ekologicky nebezpelné produkty, které by bylo tfeba druhotné
odstranovat

pouzitim ekologicky odbouratelného hydraulického oleje nehrozi znecisténi zivotniho prostredi pri
poruse tésnosti hydraulického systému

brzdy jsou lehké konstrukce (jeden ¢lanek 2,5 - 2,8t dle typu) - nizZsi energetické naklady na
prepravu, manipulaci, montaz

nizsi energeticka naroc¢nost pfi vyrobé (v porovnani s klasickymi brzdami), nizsi materidlova
narocnost

brzda je plné recyklovateln3,

nizSi ndklady na montaz do kolejisté - montaz na bézné kolejové loZze, neni nutné prohloubeni jako
u klasickych kolejovych brzd

Kolejové brzdy se vyznacuji znacné ekonomickym a ekologickym provozem predevsim z diivodu
nizké energetické narocnosti jak provozni, tak i vyrobni, montazni a servisni. Hydraulicky systém
ovladani zarucuje presnéjsi a uspornéjsi regulaci brzdné sily, coz je zakladni predpoklad pro pouziti
pro plné automatizované systémy spadovist




Kontakt Spoistav ZTT

Zelezniéni tFidici technika
SPOJSTAXTTS.r.o
Magistrd 6/202
14000 Praha 4
Cesk®Republika

(+420) 603 243 624

(+420) 602 329 556
(+420) 261 226 946

http://www.spojstavztt.cz/
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