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Technické zadani projektu, architektura

» Stanoveni verze:
— dodavka ETCS podle TSI CCS, souboru specifikaci €. 3 (BL3R2, verze 3.6.0),
— vétSina vyrobcu jiz deklaruje certifikaci prvku 1O podle BL3R2.

= Stanoveni aplikaénich urovni:
— dodavka ETCS v aplikacni urovni 0/1/2, pripadné i urovni NTC.

* Provozni uziti vozidla:
— zvazit pripadné uziti provoznich médu SL, NL ¢i PS,
— podle typu zeleznicniho vozidla zvolit vhodny brzdny model, pro ucelene

jednotky (EMU/DMU) je vhodny gamma model, pro lokomotivy je vhodny
lambda model se zadavanim vlakovych dat pred SoM.

= Nove vs. jiz provozovane vozidlo?

@ Implementace ETCS na lokomotivach




Technické zadani projektu, architektura

* Implementace volitelnych funkci zavisi na dohode s vyrobcem ETCS.

* Nejznamejsi volitelne funkce:
— Detektor stani vozidla - Cold Movement Detector (CMD).
— Zobrazovani okamzité rychlosti vozidla i v modu IS (Izolace).
— Zobrazovani predvolené rychlosti na DMI ETCS.
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Technlcke zadani projektu, architektura
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Technické zadani projektu, architektura

» Problematika CMD (detektor stani vozidla):

— Z duvodu nejednoznacné urcitelné polohy vilaku pfi SoM (hazard uvedeny v
SubSet-113, €. ETCS-H0003), RBC prohlasi i znamou polohu za nekorektni a
vzdy udeéli vlaku SR autorizaci, nikoliv MA.

— Systém CMD je jednou z nutnych (nikoliv postacujicich) podminek pro pokryti
tohoto hazardu.

— Pro vozidla s OBU ETCS provozovana pod REA10/11 nema funkcionalita
CMD zadnou pridanou hodnotu. Naopak pfinasi vyssi naroky na udrzbu.

Implementace ETCS na lokomotivach




Technické zadani projektu, architektura

» Podle technickych specifikaci ETCS je mozné pro osobni viaky volit
mezi kategoriemi vlaku s povolenym nedostatkem prevyseni 80 mm
(PASS 1), 130 mm (PASS 2) a 150 mm (PASS 3).

» Néktera drazni vozidla vyhovuji nedostatku prevyseni 100 mm (napfr.
rada 242, 742, 750.7, 753.7, 810), proto musi OBU ETCS umoznit
zadani patricné kategorie vlaku.

Kategorie vlaku PASS 2

Délka (m) 20
~_ Brzdici procenta 91
Maximalni rychlost (km/h) 100 Maximalni rychlost (km/h) 100

PASS 1 PASS 2 PASS 3

TILT 1 TILT 2 TILT 3
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Technické zadani projektu, architektura
= Na DMI ETCS je pro strojvedouciho zobrazovana informace o
rychlosti => CasteCné nahrazuje stavajici rychlomer.

* Pro strojvedouciho musi byt urCena pouze jedna rozhodna rychlost,
jde o vyznamny zasah do stavajiciho systemu rychlomeru.

» OBU ETCS uklada diagnosticke informace do tzv. JRU.
* Musi byt zajisténa Casova synchronizace zaznamu v JRU a v TRU.

» Problematika vede na sjednoceni Casoveé informace ve vsech
systémech a urCeni jednoho zdroje Casu (time-master).
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Technické zadani projektu, architektura
* JRU — Juridical Recorder Unit ETCS vozidlo
— Zaznam ETCS dat
* TRU — Train Recorder Unit
- Zaznam vlakovych dat ETCS vozidlo
— Elektronicky rychlomér m_
= CPM - Crash Protected Memory
— Odolna zaznamova pamét
wlo
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Integrace nadrazeneho rizeni s ETCS

= Pokud je na vozidle nadfazené fizeni (NR), Ize realizovat integraci s
mobilni Casti ETCS, coz prinasi tyto vyhody:
— snizeni poCtu dratovych signalt na nezbytné minimum (zUstavaji pouze
bezpeclnostneé-relevantni vstupy / vystupy),
— zrychleni a zlevnéni instalace ETCS na vozidle,
— moznost zakladni diagnostiky ETCS na displeji NR.

= Nevyhodou je nutnost implementace proprietarniho protokolu (typicky
rozhrani ETH Ci CAN), nadefinovani novych funkci v NR a nasledné
testovani v laboratori.
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Integrace nadrazeneho rizeni s ETCS
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Integrace nadrazeneho rizeni s ETCS
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Integrace narodniho VZ s ETCS

= DU CR dne 27.11.2019 vydal stanovisko ,Zajist&ni podminek pro
zabezpeceni bezproblémovych pfechodu mezi aplikacni urovni
ERTMS/ETCS NTC (STM), konkrétne STM LS, jinymi urovhemi
ERTMS/ETCS a jinymi narodnimi vilakovymi zabezpeCovacimi
systemy” pod zn. DUCR-66181/19/Bv.

» Z toho stanoviska plynou tri zasadni body:
— jsou pozadovany dynamickeé prechody,
— na prechodu aplikaCnich urovni nesmi dojit k ,,zapomenuti“ intervence
vlakoveho zabezpecovace (od ETCS nebo od narodniho),
— Je mozné standardizované nebo specifické rozhrani.
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Integrace narodniho VZ s ETCS

» Pozadavky na kontrolu bdelosti jsou uvedeny v TSI LOC&PAS v bodeé
4.2.9.3.1.

» \/ souCasné dobe se pripravuje stanovisko ohledne kontroly bdelosti
pro ruzné mody ETCS:
—nesmi byt v NP, SB, SL, NL a PS,
— nemusi byt v SF, TR a PT,
- musi byt v SH, FS, UN, SR, OS, SN, RV a LS,

— v modech SH, FS a RV by bylo mozné standardni interval (20 s) prodlouzit na
horni mez dovoleného intervalu (60 s).
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Integrace narodniho VZ s ETCS

= Spolednost AZD Praha realizovala integraci viakového
zabezpecovace LS06 s mobilni casti ETCS:

— Alstom, systémem ATLAS, na lokomotivach 163/363 CD Cargo a na
lokomotivach 162/362 CD (vCetné WTB verzi), AL ST G)M

— CAF Signalling, systéemem AURIGA na méfici drezine EM100/MD2 (vyrobce
Plasser&Theurer).
==t

/' Signalling
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Integrace narodniho VZ s ETCS
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Integrace narodniho VZ s ETCS
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Integrace narodniho VZ s ETCS

» Jednoduché stavove rozhrani mezi ETCS a LS06 se ukazalo jako
spravne reseni, protoze:
— Je mozné rozhrani snadno navrhnout (velikost tymu, rychlost realizace,
naklady na reSeni...).
— Otestovani rozhrani je relativné nenarocCné.

— Prokazani bezpecnosti rozhrani jakozto Ciste z HW komponent je relativhé
jednoduche.

— Je umoznén provoz vozidla pod dohledem LSO06 i pri izolovaném / vypnutém
ETCS.
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Testovani instalace ETCS

= Testovani specifické aplikace OBU ETCS se sklada ze &tyr ) hlavnich
skupin:
— Testovani v laboratori: spoluprace s novymi zarizenimi daneé spec. aplikace.

— Testovani po instalaci na vozidle: testovani vSech vazeb na vozidle (v€. vazby
na JRU, narodni VZ a ATO), zkouska komunikace v GSM-R a ¢teni baliz,
pripadne popojizdeni v ramci vlecky.

— Testovani odometrického systému: mereni brzdnych a trakCnich charakteristik
vozidla za normalnich a za ztizenych adheznich podminek.

— Dynamicke testy: funkCni zkouska na realne tratové infrastrukture ETCS,
muze zahrnovat i testy kompatibility.

*) muze se liSit v zavislosti na vyrobci ETCS, vC€etné pojmenovani skupin testu
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estovani instalace ETC
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Testovani instalace ETCS
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Testovani instalace ETCS
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Testovani instalace ETCS

Implementace ETCS na lokomotivach




w

Testovéni instalace ETCS
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Homologace ETCS

» Testy kompatibility mezi tratovou a mobilni casti ETCS (ESC tests)

» Hodnoceni bezpecnosti zastavby ETCS na vozidle (ISA report)

» Posouzeni subsystemu CCO notifikovanou osobou (NoBo certificates)
» ES prohlaseni o overeni subsystemu (EC declaration of verification)

= Technicka prohlidka a zkouska UTZ (TPaZ)
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Homologace ETCS

= Pro testy kompatibility je vydan pokyn SZDC PPD-2/2018, popisujici
testy s REA10 (BL2).

* Pripravuje se aktualizace pokynu (kveten 2021), ktera pridava testy s
REA11 (BL3R?2).
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Skoleni pro strojvedouci, idrzba
» ETCS je komplexni systém pro zabezpedeni jizdy vlaku (ruzné urovné
a mody, prechody, uvolnovaci a cilove rychlosti, Override...).

= Musi byt zajisteno prvotni seznameni s ETCS a proskoleni podle
predpisu SZDC Z8 dil IV, ktery je zavazny pro dopravce.

= Integrator OBU ETCS je primarné odpovedny za proskoleni konkretni
technologie na vozidle (s durazem na drobné odliSnosti dané OBU).

= Je vhodny prakticky zacvik, existence simulatoru zakladnich funkci.
= Udrzba zafizeni, v&. nahravani ifrovacich kli¢u:
— v ramci jednoho dopravce to budou jednotky odpovédnych pracovniku,
— OBU ETCS ruznych vyrobcu u jednoho dopravce (napf. Alstom a Bombardier).
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Zaver

» Zastavba OBU ETCS do noveho vozidla je vyrazneé jednodussi (a
levne|si) nez zastavba do stavajiciho vozidla (retrofit), odpadaji
nekteré mezikroky.

» Spravne zvolena architektura OBU ETCS a navazujicich zarizeni na
zacCatku projektu ma vyrazny vliv na rychlost a cenu projektu.

» Plan na vybaveni stavajicich vozidel OBU ETCS do konce roku 2024
(vyhradni provoz na nekterych usecich) bude vyraznée ovlivhovat

kapacita zelezniéniho prumyslu - projekcni, instalacni a schvalovaci
cinnosti.
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